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АННОТАЦИЯ 

Инженерные изыскания выполнены в соответствии с 

требованиями действующих нормативных документов Российской 

Федерации по инженерным изысканиям для строительства и 

отражают природные и техногенные условия территорий 

строительства объектов и сооружений, обоснование их инженерной 

защиты. 
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ.
1.1 Инженерно-геологические изыскания к проекту реконструкции водопроводных 

коммуникаций, расположенных в Центральном районе г.Димитровграда, по  
ул.Краноармейская, с заменой колодцев и запорной арматуры были выполнены в  
ноябре 2017 г. ООО «СоветникЪ» (рег.номер 1097325003104 зарегистрированый  
инспекцией ФНС России по Ленинскому району г.Ульяновска от 16.06.2009 г.,  
свидетельство СРО НП «СтройИзыскания» №1180 от 31.05.2016 г.) на основании 
договора и технического задания заказчика ЗАО «РесурсоЭнергоЭффективные  
Проекты» (приложение 9.1). 

1.2 Характеристика и конструктивные особенности проектируемых сооружений 
приведены ниже в таблице в соответствии с техническим заданием на 
производство инженерных изысканий. 

№ 
пп 

Вид и назначение 
проектируемого 

здания и 
сооружения Р

аз
м

ер
ы

, 
пр

от
яж

ен
но

ст
ь,

 
м

 

У
ро

ве
нь

 
от

ве
тс

тв
ен

но
ст

и 

Э
та

ж
но

ст
ь 

Наличие 
подвалов, 
приямков, 

их 
глубина, 

м 

Глубина 
заложения 

фунда-
мента, м 

Нагрузка на фундамент 

Тип 
фунда-
мента 

Мате-
риал 
труб 

Допуск 
велич. 

деформ 

Наличие 
динамич. 
нагрузки 

Линей-
ная 

кН/м 

Сосре-
доточен-

ная 
кН 

Распре-
деленная 

т/м2 

1 Водопровод 1130 м II - - 2,2-4,0 м - - - в грунте ПЭ560 по СП отсутств. 

1.3 Целью изысканий являлось определение литологического состава и физико- 
механических характеристик грунтов основания, гидрогеологических условий, а 
также коррозионной агрессивности грунтов и воды к металлам и бетонам по  
трассе водовода. 

1.4 Для решения выше перечисленных задач был выполнен комплекс инженерно- 
геологических работ, включивших в себя сбор и обработку материалов 
данных об инженерно-геологических условиях района изысканий, полевые, 
лабораторные и камеральные работы. 

1.5  Буровые работы были выполнены  бригадой бурового мастера Новичкова Д.Н. 
 под руководством геолога Астахова  П.В. в ноябре 2017 г. согласно  
СП 22.13330.2016, СП 28.13330.2012, СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, с  
соблюдением требований ГОСТ 12071-2014, ГОСТ 31861-2012, РСН 74-88, 
ВНМД 34-78. 
Принятая категория сложности инженерно-геологических условий – II  
(приложение А СП 47.13330.2012). Бурение скважин осуществлялись буровой  
установкой УРБ-2а-2, укороченными рейсами  d 127 мм. 
В соответствии с рекомендациями п.6.3.26 и табл.6.4 СП 47.13330.2012 по  
трассе реконструируемого водовода было пробурено 6 скважин, глубиной  
до 6,0 м. Общий метраж 36,0 п.м. 
Кроме того по трассе водовода было выполнено полевое статическое 
зондирование в 3 точках установкой типа СП-59, аппаратурой Тест-К2М, зондом 
II типа, на глубину до 6,0 м. (общий метраж составил 18,0 п.м.).  
Было отобрано 10 монолитов, 12 образцов грунта и 4 пробы воды на  
лабораторный анализ. 
Отбор монолитов осуществлялся тонкостенным грунтоносом вдавливаемого  
типа ГК (диаметром 127мм), в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014.  
Определение коррозионной агрессивности грунтов выполнены в соответствии  
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с требованиями ГОСТа 9.602-2016. Коррозионная агрессивность грунтов  
определялась 4-х электродной установкой с помощью прибора М-416. 
Проведено 12 измерений в 6-ти точках.  
По завершению полевых инженерно-геологических работ была выполнена  
ликвидация пройденных горных выработок. Стволы скважин затампонированы 
местным грунтом с послойной трамбовкой и участок приведен в порядок с  
целью его дальнейшего использования. 

1.6 Лабораторные исследования грунтов выполнялись в лаборатории грунтов 
ООО «СоветникЪ» в ноябре 2017 г. под  руководством заведующей  
лабораторией Бригадновой Е.В. (свидетельство лаборатории №35/17 ФБУ  
«Ульяновский ЦСМ» от 31.10.17 г.). 
Лабораторные исследования грунтов выполнялись с соблюдением требований 
ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 23161-2012,  
ГОСТ 24143, ГОСТ 25584-2016, ГОСТ 26423-85, ГОСТ 26428-85,  
ГОСТ 30416-2012, РСН 51-84, проб воды в соответствии со справочным 
приложением Н СП 11-105-97 и СП 28.13330.2012. 

1.7 В качестве топоосновы использовался топоплан масштаба 1:500, выполненная 
ООО «СоветникЪ» в октябре 2017 г. (приложение 10.2). Принятая система 
координат МСК-73, система высот – Балтийская. 
Планово-высотная привязка выработок на местности выполнена  
инженером-геодезистом ООО «СоветникЪ» - Барминым В.А. 

1.8 Рекогносцировочное обследование было выполнено в соответствии с 
требованиями  СП 47.13330.2012, СП 11-105-97. Результаты данного 
обследования приведены ниже в п.п.3.5-3.7 текстовой части отчета.  

1.9 Камеральная обработка материалов инженерно-геологических изысканий 
проводилась с учетом требований СП 47.13330.2012, СП 22.13330.2016,  
СП 14.13330.2014, СП 11-105-97,  ГОСТ Р 21.1101-2013, ГОСТ 25100-2011, 
ГОСТ 21.302-2013, ГОСТ 12248-2010. 
Камеральная обработка материалов  изысканий и составление отчета 
выполнялось в ноябре 2017 года геологом Астаховым П.В. 
Ниже приводится состав исполнителей, основные виды и объемы  
выполненных работ. 

Состав исполнителей. 

Виды работ Исполнители Методика  и нормативная 
база работ Фамилия Должность 

1 Бурение скважин Новичков Д.Н. Бур.мастер 

Колонковое бурение УРБ-2А-2, 
установка СП-59, аппаратура Тест-К2М, 
зонд II типа, СП  24.13330.2011,  
РСН 74-88,  ГОСТ 12071-2014,  
ГОСТ 19912-2012, ГОСТ 5686 

2 Полевая геологич. документация Астахов П.В. Инж.-геолог 
СП 11-105-97, ГОСТ 12071-2014, 
25100-2011 

3 
Рекогносцир. обследование, 

полевые геофизич. исследования 
Астахов П.В. Инж.-геолог 

Прибор М-416 
ГОСТ 9.602-2016 

4 
Геодезическая привязка 

геологических выработок 
Бармин В.А. 

Инж.-
геодезист 

СП 11-104-97, 
электронный тахеометр Nicon 

5 Лабораторные работы Бригаднова Е.В. 
Заведующая 
лаборатории 

ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014, 
ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 23161-2012, 

6
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ГОСТ 24143, ГОСТ 25584-2016, 
ГОСТ 26423-85, ГОСТ 26428-85, 
ГОСТ 30416-2012 

6 Камеральные работы, 
составление отчета 

Астахов П.В. Инж.-геолог 

СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, 
СП 14.13330.2014, СП 22.13330.2016, 
СП 28.13330.2012,  ГОСТ Р 21.1101-2013 
ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 21.302-2013 

Виды и объёмы выполненных работ. 

п/п Виды работ Единица измерения Объемы работ 
I  Полевые работы 

1 Рекогносцировочное обследование территории км. 1 
2 Бурение скважин п.м. 36 
3 Отбор монолитов из скважин монолит 10 
4 Отбор образцов образец 12 
5 Отбор проб воды проба 4 
6 Коррозионная активность грунтов к стали определение 12 
7 ВЭЗ определение - 
8 Статическое зондирование грунтов п.м. 18 
9 Испытания грунтов статическими нагрузками испытание - 

10 Привязка геологических выработок выработка 6 
     II Лабораторные работы 

11 Природная влажность определение 22 
12 Определение показателя текучести определение - 
13 Плотность частиц грунта определение 22 
14 Плотность природного грунта определение 10 
15 Плотность  сухого грунта определение 10 
16 Пористость и коэффициент пористости определение 10 
17 Коэффициент водонасыщения определение 10 
18 Коэффициент фильтрации определение 22 
19 Компрессионные и сдвиговые испытания определение - 
20 Угол естественного откоса песчаных грунтов определение 22 
21 Грансостав грунтов определение 22 
22 Химический анализ воды анализ 4 
23 Химический анализ водной вытяжки анализ 4 

2. ИЗУЧЕНОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ.
2.1 При изучении инженерно-геологических условий региона и стратиграфическом 

расчленении разреза использовалась государственная геологическая карта  
Российской Федерации. Лист N-(38), 39 (новая серия 2000 г.) и том XI 
монографии «Геология СССР. Поволжье и Прикамье». 
При составлении данного отчёта использовались материалы ранее выполненых 
инженерно-геологических изысканий на сопредельных с проектируемой  
площадкой участке выполненные как ООО «Советникъ», так и стронними  
организациями, в частности: 
- Отчет об инженерно-геологических изысканиях на объекте: Строительство
СТО по ул.Лизы Чайкиной, 12/1 в г.Димитровграде Ульяновской области.
ООО «СоветникЪ». Ульяновск. 2015 г.
- Отчет об инженерно-геологических изысканиях на объекте: Магазин-склад по
адресу: г.Димитровград, ул.Куйбышева, 64. ООО «СоветникЪ». Ульяновск.

7
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2017 г. 
- Отчет об инженерно-геологических изысканиях на объекте: Реконструкция
канализационных коммуникаций, расположенных в Центральном районе
г.Димитровграда, по ул.Черемшанская d500 и по ул. Комсомольская d400.
ООО «СоветникЪ». Ульяновск. 2017 г.
В составе используемых материалов использовались имеющиеся на район
картографические материалы, данные о климате, гидрографической сети, о
геологическом строении территории, о геодинамических процессах, сведения о
физико-механических свойствах грунтов, о химическом составе подземных вод
и др.

2.2 Природный комплекс, в пределах которого расположена площадка изысканий, 
в инженерно-геологическом отношении изучен не достаточно. В данном  
районе инженерно-геологические  изыскания проводятся с конца 60-х годов 
прошлого века. 

2.2 В результате проведенных работ были изучены геологическое строение, 
геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состояние и 
физико-механические свойства грунтов на глубину до 6,0 м.    

3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ.
3.1 Географически район расположен на территории Среднего Поволжья, в 

восточной части Русской равнины и входит в состав позднеплиоценовой 
аккумулятивной  равнины Низкого Заволжья, низменной равнины 
протянувшейся вдоль р. Волги. Район работ представляет собой волнистую, 
слегка всхолмленную равнину, слаборассеченную оврагами и балками. Средняя 
высота над уровнем моря составляет 85 м., в отдельных местах достигая  
150–200 м. 
Преобладающими почвами являются черноземы, преимущественно глинистые. 

3.2 Основной водной артерией в районе проведения изысканий является р.Большой 
Черемшан, которая протекает в 1,0-1,5 км. к юго-западу от площадки изысканий 
и не оказывает влияние на проектируемое сооружение.  

3.3 В геоморфологическом отношении площадка изысканий приурочена к 
поверхности второй надпойменной правобережной террасы долины реки 
Большой Черемшан. 

3.4 Климат района работ умеренно-континентальный с теплым летом и умеренно- 
холодной зимой. 
В соответствии с СП 20.13330.2011 данная территория относится к IV-му району 
по весу снегового покрова. Вес снегового покрова Sg на 1 м2 горизонтальной  
поверхности земли составляет 2,4 кПа. 
Согласно СП 20.13330.2011 участок изысканий расположен в пределах II района  
с нормативной величиной ветрового давления Wо = 0,3 кПа. 
Согласно карте 4 приложение Ж СП 20.13330.2011площадка изысканий  
расположена в пределах III-го района по толщине стенки гололёда, для которого  
нормативная толщина стенки гололеда на высоте 10 м над поверхностью земли  
повторяемостью 1 раз в 5 лет для диаметра провода троса или каната до 10 мм.  
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составляет 10 мм. 
Ниже приведены основные климатические характеристики района  работ 
(принято по таблицам 3.1, 4.1 и 5.1  СП 131.13330.2012). 

Среднемесячная и годовая температура воздуха 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
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-38 -36 -36 -31 -19 -48 7,4 155 -8,9 212 -5,4 228 -4,4 82 81 220 --- --- --- 

3.5 Площадка изысканий расположена в Центральном районе г.Димитровграда. 
Трасса водовода проходит по ул.Красноармейской, от канализационного 
колодца ВК-7, расположенного на пересечении ул.Красноармейская-ул.Земина 
(пос.Лесхоз), до водопроводного колодца ВК-51, расположенного по  
ул.Пронина, д.2а. 
Рельеф площадки изысканий относительно ровный, слабо наклонный, с общим 
уклоном в юго-западном направлении. Абсолютные отметки поверхности по  
трассе водопровода колеблются в пределах от 62,87 до 69,45 м. 

3.6 Район проведения работ несет техногенную нагрузку. Площадные сооружения в 
районе площадки изысканий представлены малоэтажной (1-2 этажа) жилой  
застройкой на ленточных фундаментах. Линейные сооружения представлены 
водопроводами, газопроводами низкого давления, канализацией, кабелями  
связи и ВЛ-10 и 0,4 кВ. 

3.7 Существующие в непосредственной близости от площадки изысканий 
сооружения преимущественно II уровня ответственности, с ленточными типами 
фундаментов на естественном основании.  
Деформаций зданий и сооружений, от проявлений физико-геологических  
процессов и явлений, на участке и вблизи него нет. 
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4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ
УСЛОВИЯ. 

4.1 Тектоническое строение района определяется его приуроченностью к 
Мелекесской впадине Волжско-Камской антеклизы 
В четвертичное время исследуемая территория испытывала неравномерные во 
времени и дифференцированные неотектонические движения, которые  
принимали непосредственное участие в создании современного рельефа и  
являются одним из основных рельефообразующих факторов.  
В настоящее время исследуемая территория испытывает медленные и 
слабые отрицательные движения, которые не будут оказывать существенного  
влияния на проектируемое сооружение. 
Сейсмичность для г.Димитровграда Ульяновской области составляет 5 баллов 
шкалы MSK-64 – при 10%-ой вероятности превышения расчетной  
интенсивности в течение 50 лет (период повторяемости сотрясений 1000 лет).  
Принято на основе приложения Б, карты ОСР-2015-А СП 14.1330.2014. 

4.2 Для стратиграфического расчленении разреза и определения фациально- 
генетических индексов выделенных ИГЭ использовалась Государственная  
геологическая карта Российской Федерации, Лист N-38, (39) (ВСЕГЕИ 2002 г.). 
Номерация ИГЭ производилась по возрастанию, а определение наименования  
выделенных ИГЭ выполнялось в соответствии с результатами лабораторных  
и полевых испытаний (приложения 9.4 и 9.8) и таблицами приложения Б  
ГОСТ 25100-2011.  
В геологическом строении рассматриваемой площадки принимает участие  
довольно однообразный по возрасту и генезису комплекс пород.  
Отложения коренного массива представлены отложениями мезозоя. Отложения  
коренного массива представлены твердыми  глинами верхней и средней юры,   
которые по архивным данным залегают на глубинах от 25 до 40 м. 
Отложения коренного массива с поверхности перекрыты современными 
техногенными, а также верхнечетвертичными аллювиальными отложениями, 
которые представлены насыпным грунтом и мелким песком. 
Сводный инженерно-геологический разрез по трассе канализации сверху вниз до 
глубины изучения 6,0 м. представлен ниже. 

геолог. 
индекс 

ИГЭ Описание грунтов 
Мощность, м 

от до 

tQIV 1 

Насыпной грунт: смесь песка, строительного мусора, 
суглинка, с примесью почвенно-растительного слоя, 
на отдельных участках перекрытый асфальтобетоном 
(до 0,1 м.) на щебенистой подготовке (до 0,2 м.). 
Имеет широкое распространение, вскрыт всеми 
буровыми скважинами, залегает с поверхности до 
глубины  2,6 м. 0,3 2,6 
Песок желто-бурый, кварц-полевошпатовый, мелкий, 
средней плотности, маловлажный, влажный, ниже 
УГВ - водонасыщенный. 
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aQIII 2 

Имеет широкое распространение, составляет основу 
геологического разреза, вскрыт всеми буровыми 
скважинами и залегает под насыпным грунтом  
(ИГЭ 1) 3,4 5,7 

Подробное литологическое описание грунтов по скважинам приведено  
приложении 9.3, а характер залегания грунтов представлен на  
соответствующих инженерно-геологических разрезах в приложение 10.3. 

4.3 Гидрогеологические условия участка работ характеризуются наличием 
 постоянного водоносного горизонта грунтовых вод (ГВ). 
Грунтовые воды вскрыты всеми буровыми скважинами.  Водовмещающими  
грунтами являются верхнечетвертичные аллювиальные отложения,   
представленные мелкими песками (ИГЭ 2). 
Питание водоносного горизонта осуществляется с территории расположенных  
гипсометрически выше бокового притока с северо-востока, а также за счет  
инфильтрации атмосферных осадков. Уклон грунтового потока по уклону  
поверхности в юго-западном направлении, в сторону р.Большой Черемшан, где  
и происходит его разгрузка. Сама площадка расположена  в зоне транзита ГВ. 
Водоупором служат твердые глины верхней и средней юры, которые по  
архивным данным залегают на глубинах от 25 до 40 м. 
Грунтовые воды зафиксированы на глубинах от 3,2 до 4,9 м., что соответствует  
абсолютным отметкам от 58,87 до 63,65 м. 
Горизонт безнапорный. Минимальные уровни возможны в марте – начале 
апреля, максимальные в апреле – мае. Зафиксированные при изысканиях  
уровни следует принять за близкие к средним.  
Амплитуда сезонных колебаний уровня грунтовых вод в районе расположения  
площадки составляет ± 1,0 м. 
По химическому составу грунтовые воды сульфатно-гидрокарбонатно- 
кальциево-натриевые, пресные, умерено жесткие. 
По результатам химического анализа (приложение 9.5) грунтовые воды  
неагрессивны к бетонам марки W4, W6, W8, W10-14  и W16-20 по водопроницаемости  
по всем показателям. Грунтовые воды среднеагрессивны к металлическим  
конструкциям по водородному показателю (рН), неагрессивны к арматуре  
железобетонных конструкций при их постоянном погружении и слабоагрессивны 
к арматуре железобетонных конструкций при их периодическом смачивании по  
содержанию хлоридов (Сl -). Коррозионная агрессивность воды к свинцовой  
оболочке кабеля низкая по всем показателям, к алюминиевой оболочке кабеля 
высокая по содержанию хлор-иона (Сl -). 

5. ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ.
5.1 В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей 

свойств грунтов, определенных лабораторными методами, с учетом данных о 
геологическом строении и литологических особенностях грунтов в сфере  
воздействия проектируемых сооружений с геологической средой выделяется  
2 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). 
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ИГЭ 1 – Насыпной грунт: смесь песка, строительного мусора, суглинка, с  
примесью почвенно-растительного слоя, на отдельных участках перекрытый  
асфальтобетоном (до 0,1 м.) на щебенистой подготовке (до 0,2 м.). Данные  
грунты в основании проектируемых сооружений залегать не будут. В  
соответствии с выше сказанным и в соответствии с п.9.2.1 СП 11–105–97  
(часть III) отбор и определение физических свойств данных грунтов не  
производились. Согласно приложению 1 ГЭСН 2001 плотность в сухом  
состоянии принять равной 1,80 г/см3, а при водонасыщении 1,95 г/см3. 
ИГЭ 2 – Песок желто-бурый, кварц-полевошпатовый, мелкий, средней  
плотности, маловлажный, влажный, ниже УГВ - водонасыщенный. Природная  
влажность колеблется от 0,05 до 0,28 д.ед., плотность частиц грунта до  
2,66 г/см3, плотность грунта при природной влажности от 1,66 до 1,71 г/см3,  
плотность в сухом состоянии от 1,55 до 1,62 г/см3, коэффициент пористости от  
0,640 до 0,721 д.ед., коэффициент водонасыщения от 0,20 до 0,29 д.ед. 
Частные показатели свойств грунтов выделенных ИГЭ полученные в ходе  
лабораторных и полевых работ приведены в приложениях 9.4 и 9.8. 
Нормативные и расчётные физические характеристики получены на основании  
статистической обработки физико-механических свойств грунтов в соответствии 
с ГОСТ 20522-2012 при доверительной вероятности 0,85 и 0,95 (расчет приведен  
в приложении 9.10).  
Прочностные и деформационные характеристики для грунтов (ИГЭ 2)  
приняты по данным полевых испытаний. 
Ниже приводятся нормативные и расчетные значения характеристик грунтов  
основания (таблицы № 1). 
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Таблицы физико – механических свойств грунтов 

И.Г.Э.  № 2 – Песок желто-бурый, кварц-полевошпатовый, мелкий, средней 
плотности, маловлажный, влажный, ниже УГВ - водонасыщенный 

характеризуется следующими показателями физико-механических свойств: 
 Таблица № 1 

№ 
п/п Показатели 

Един. 
измерен. 

Норматив-
ные 

Расчетные с 
вероятностью 

0.85 0.95 

1 Природная влажность д.ед. 0,06 

2 Влажность при водонасыщении д.ед. 0,25 

3 Предел текучести  д.ед. - 

4 Предел раскатывания д.ед. - 

5 Число пластичности д.ед. - 

6 Показатель текучести при природной влажности д.ед. - 

7 Показатель текучести при водонасыщении д.ед. - 

8 Плотность частиц грунта г/см3 2,66 

9 Плотность при природной влажности г/см3 1,69 1,68 1,68 

10 Плотность при водонасыщении г/см3 1,99 1,99 1,98 

11 Плотность сухого грунта г/см3 1,59 

12 Коэффициент пористости д.ед. 0,676 

13 Коэффициент водонасыщения д.ед. 0,25 

14 Угол естественного откоса в сухом состоянии градус 32 

15 Угол естественного откоса  под водой градус 25 

16 Угол внутреннего трения  при природной 
влажности 

градус 33* 33 30 

17 Угол внутреннего трения при водонасыщении градус 33* 33 30 

18 Удельное сцепление при природной влажности МПа 0,000* 0,000 0,000 

19 Удельное сцепление при водонасыщении МПа 0,000* 0,000 0,000 

20 Модуль  общей   деформации   МПа 26,0* 

21 Модуль  общей  деформации при 
водонасыщении  

МПа 26,0* 

22 Относительная просадочность при Р=0,3МПа д.ед. - 

23 Относительная просадочность при Рбыт. д.ед. - 

24 Начальное просадочное давление МПа - 

25 Удельное сопротивление под конусом зонда МПа 8,7 

26 Коэффициент фильтрации м/сут. 3,4 

27 Потери при прокаливании д.ед - 

28 Относительное набухание д.ед - 

*-принято по данным полевых испытаний 
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5.2 Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали характеризуется 
значениями удельного электрического сопротивления грунта и оценивается в  
соответствии с таблицей 1 ГОСТа 9.602-2016. Определенные значения   
удельного электрического сопротивления приведены в приложении 9.7. 
Блуждающие токи на момент проведения изысканий зафиксированы не были. 
По результатам измерений грунты на глубине 1,5-4,5 метра имеют низкую 
коррозионную агрессивность к стали. Коррозионная агрессивность грунтов к  
свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля характеризуется данными  
химического анализа и значениями рН водных вытяжек (приложение 9.6) и  
оценивается в соответствии с табл.2 и 4  ГОСТа 9.602-2016 свинцовой оболочке 
кабеля – как средняя, к алюминиевой – как высокая. 
Грунтовая среда зоны аэрации в сухой зоне влажности (по СП 50.13330.2012)  
на участке изысканий на глубине 1,5–4,5 метра по отношению к бетонам марок  
W4, W6, W8 , W10-14  и  W16-20  по водонепроницаемости на портландцементе по  
ГОСТ 10178 и ГОСТ 31108 неагрессивная по всем показателям  (табл.В1  
СП 28.13330.2012). 
Грунтовая среда зоны аэрации на участке изысканий на глубине 1,5–4,5 метра 
по отношению к арматуре железобетонных конструкций с защитным слоем  
толщиной до 20 мм. неагрессивная (табл.В2 СП 28.13330.2012). 

5.3 Исследования грунтов методом статического зондирования проводились с 
целью определения и уточнения прочностных и деформационых характеристик  
грунтов основания. 
Статическое зондирование грунтов выполнено в ноябре 2017 г. в соответствии с  
ГОСТ 19912-2012 установкой типа СП-59, аппаратурой Тест-К2М, зондом II  
типа. На площадке изысканий выполнено 3 точки статического зондирования на  
глубину до 6,0 м. (общий метраж составил 18,0 п.м.).  
Графики статического зондирования грунтов и их инженерно-геологическая  
интерпритация приведена в приложении 9.8. 
Определение прочностных и деформационных характеристик грунтов по  
данным статического зондирования выполнено в соответствии с приложением И 
СП 47.13330.2012, а статистическая обработка физико-механических  
характеристик грунтов по данным статического зондирования приведена в  
приложении 9.10.  

6. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ, ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ.

6.1  В пределах рассматриваемой территории специфические грунты представлены 
техногенными грунтами. 
Техногенные грунты представлены насыпным грунтом (ИГЭ 1), состоящей из 
смеси песка, строительного мусора, суглинка, с примесью почвенно- 
растительного слоя, на отдельных участках перекрытый асфальтобетоном 
(до 0,1 м.) на щебенистой подготовке (до 0,2 м.). Насыпной грунт (ИГЭ 1)  
неслежавшийся, в плановом отношении неоднородный, время образования не  
превышает 10-15 лет, мощностью от 0,3 до 2,6 м., характеризуется слабой 
несущей способностью и повышенной сжимаемостью под нагрузкой, образована 
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в результате хозяйственной деятельности. Основанием фундаментов служить не 
может и должна быть либо удалена из оснований проектируемого сооружения, 
либо продена на всю мощность. 

6.2 Из неблагоприятных физико–геологических процессов и явлений в пределах 
площадки изысканий следует отметить морозное пучение грунтов основания при 
их водонасыщении и подтопленость площадки изысканий  грунтовыми водами. 

6.3 По степени морозной пучинистости песок (ИГЭ 2) при природной влажности 
и при водонасыщении практически непучинистый (принято по ГОСТ 25100-2011 
и данным приложения 9.4). 
Для инженерной зашиты проектируемых сооружений от морозного пучения в  
соответствии с главой 12 СНиП 22-02-2003 рекомендуются противопучинистые  
мероприятия следующих видов: инженерно-мелиоративные, конструктивные и  
комбинированные. 

6.4 Нормативная глубина промерзания грунтов в районе проведения изысканий 
составляет – 1,94 м. (принято в соответствии с указаниями п.п.5.5.3 
СП 22.13330.2012 и СП 131.13330.2012). 

6.5 В соответствии к критериями типизации территорий по подтопляемости 
(приложение И СП 11-105-97, часть II) площадка изысканий относится к  
к подтопленной грунтовыми водами. По условиям развития процесса согласно  
приложения И СП 11-105-97, часть II   относится к территориям подтопленным в 
естественных условиях. По времени развития процесса относится к постоянно  
подтопленной I-А-1. Грунтовые воды на площадке изысканий зафиксированы на  
глубинах от 3,2 до 4,9 м. 

6.6 В соответствии с картой воздействий карстово-суффозионных процессов на 
населенные пункты и хозяйственные объекты на территории Российской  
Федерации (ГМСН ФГУГП «Гидроспецгеология» 2017 г.) г.Димитровград  
Ульяновской области расположен на территории полного отсутствия или  
спорадического распространения проявлений карстово-суффозионных  
процессов. 
Развития карстовых и суффозионных процессов за весь период наблюдения не 
зафиксировано. 

7. ВЫВОДЫ
7.1 По результатам выполненных работ площадка изысканий расположена в 

пределах одного геоморфологического элемента, в пределах размещения  
основания фундаментов имеется 1 инженерно-геологический элемент,  
грунтовые воды на площадке изысканий представлены одним водоносным 
горизонтом, специфические грунты на площадке изысканий представлены  
насыпными грунтами, инженерно-геологические процессы отрицательно  
влияющие на условия строительства и эксплуатацию проектируемых  
сооружений имеют ограниченное распространение, техногенные воздействия на 
осваиваемую территорию незначительны,  имеют локальный  характер, ограниченны 
по времени и  будут  происходить в основном в перриод  строительства (рытье и заливка 
фундаментов, монтажные работы).  
В соответствии с выше сказанным и руководствуясь указаниями приложения А  
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СП 47.13330.2012 по совокупности неблагоприятных факторов площадка  
изысканий относится ко II категории сложности инженерно-геологических  
условий. 
Из за самого характера проектируемого сооружения (водопровод, отсутствие  
динамических нагрузок, выбросов в окружающую среду), каких либо изменений 
инженерно-геологических условий площадки в перриод эксплуатации  
проектируемых сооружений ждать не следует. 
При расчете фундаментов использовать физико-механические свойства грунтов  
в водонасыщенном состоянии.  
Грунтовым основанием проектируемых сооружений будут служить грунты 
физико-механические свойства которых приведены в таблице 2. 

7.2 В геоморфологическом отношении площадка изысканий приурочена к 
поверхности второй надпойменной правобережной террасы долины реки 
Большой Черемшан. 

7.3 Из неблагоприятных физико–геологических процессов и явлений в пределах 
площадки изысканий следует отметить морозное пучение грунтов основания при 
их водонасыщении и подтопленость площадки изысканий  грунтовыми водами. 

7.4 Грунтовые воды зафиксированы на глубинах от 3,2 до 4,9 м., что соответствует 
абсолютным отметкам от 58,87 до 63,65 м. 
По результатам химического анализа грунтовые воды неагрессивны к бетонам  
марки W4, W6, W8, W10-14  и W16-20 по водопроницаемости по всем показателям.  
Грунтовые воды среднеагрессивны к металлическим конструкциям по  
водородному показателю (рН), неагрессивны к арматуре железобетонных  
конструкций при их постоянном погружении и слабоагрессивны к арматуре  
железобетонных конструкций при их периодическом смачивании по содержанию 
хлоридов (Сl -). Коррозионная агрессивность воды к свинцовой оболочке кабеля  
низкая по всем показателям, к алюминиевой оболочке кабеля высокая по  
содержанию хлор-иона (Сl -). 

7.5 Грунты по отношению к стали обладают низкой, к свинцовой оболочке 
кабеля – средней, к алюминиевой – высокой  коррозионной агрессивностью. 
Грунтовая среда зоны аэрации в сухой зоне влажности (по СП 50.13330.2012)  
на участке изысканий на глубине 1,5–4,5 метра по отношению к бетонам марок 
W4, W6, W8 , W10-14  и  W16-20  по водонепроницаемости на портландцементе по  
ГОСТ 10178 и ГОСТ 31108 неагрессивная по всем показателям  (табл.В1  
СП 28.13330.2012). 
Грунтовая среда зоны аэрации на участке изысканий на глубине 1,5–4,5 метра 
по отношению к арматуре железобетонных конструкций с защитным слоем  
толщиной до 20 мм. неагрессивная (табл.В2 СП 28.13330.2012). 

7.6 Сейсмичность для г.Димитровград Ульяновской области составляет 5 баллов 
шкалы MSK-64 – при 10%-ой вероятности превышения расчетной  
интенсивности в течение 50 лет (период повторяемости сотрясений 1000 лет). 
Принято на основе приложения Б, карты ОСР-2015-А СП 14.1330.2014. 

7.7 При производстве земляных работ не допускать замачивания и 
промораживания  грунтов в открытом котловане. 
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Таблица 2 

ТАБЛИЦА  НОРМАТИВНЫХ  И  РАСЧЕТНЫХ  ЗНАЧЕНИЙ  ХАРАКТЕРИСТИК  ГРУНТОВ  ОСНОВАНИЯ 
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-
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3,3 
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ор
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П

а 

Основанием  проектируемого сооружения служить 
не будет 

26,0 

26,0 

Угол 
внутреннего 

трения, градус 

φI 

30 

30 

φII 

33 

33 

φn 

33 

33 

Удельное 
сцепление, 

МПа 

CI 

0,000 

0,000 

CII 

0,000 

0,000 

Cn 

0,000 

0,000 

Плотность грунта, 
г/см3 

PI 

- 

-

1,68 

1,98 

PII 

- 

-

1,68 

1,99 

Pn 

1,80 

1,95 

1,69 

1,99 

Состоя-
ние 

грунта 

пр.влажн. 

водонас. 

пр.влажн. 

водонас. 

НАИМЕНОВАНИЕ 
ГРУНТА 

Насыпной грунт 

Песок мелкий 

№ 
№ 
И 
Г 
Э 

1 

2 
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7.8 Нормативная глубина промерзания грунтов в районе проведения изысканий 
составляет – 1,94 м. (принято в соответствии с указаниями п.п.5.5.3 
СП 22.13330.2012 и СП 131.13330.2012). 

7.9 Для защиты металлических подземных сооружений, согласно ГОСТ 9.602-2016 
необходимо предусмотреть усиленное изоляционное покрытие.  

7.10 Грунты принимающие участие в геологическом строении плошадки изысканий 
по трудности разработки одноковшовым экскаватором относятся к следующим 
строительным группам (ГЭСН 81-02-Пр-2001, приложение 1.1): 

1. насыпной грунт (ИГЭ 1) – 2
2. песок мелкий (ИГЭ 2) – 1

Составил  Астахов П.В. 
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8. Список использованных материалов:
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1. Справочник по климату СССР. Выпуск 12. Части 2-5. Л. Гидрометеоиздат.
2. Геология СССР. Том XI. Поволжье и Прикамье. Геологическое описание.

г.Москва. Недра. 1964 г.
3. Инженерная геология СССР. МГУ, 1978 г.
4. Пособие по проектированию защиты от коррозии бетонных и железобетонных

строительных конструкций (к СНиП 2.03.11-85*). Москва. Стройиздат. 1989 г.
5. Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений

(к СНиП 2.02.01-83*). Москва. Стройиздат. 1986 г.

СНиПы и ГОСТы 
6. СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания для строительства. Основные

положения.
7. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений.
8. СП 21.13330.2012 Здания и сооружения на подрабатываемых территориях и

просадочных грунтах.
9. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства.
10. СНиП 2.06.15-85 Инженерная защита территорий от подтопления.
11. СП  24.13330.2011 Свайные фундаменты.
12. СП 28.13330.2012 Защита строительных конструкций от коррозии.
13. СП 45.13330.2012 Земляные сооружения. Основания и фундаменты.
14. РСН 55-85 Инженерные изыскания для строительства. Инженерно-

геологические изыскания на просадочных грунтах.
15. РСН-64-87 «Инженерные изыскания для строительства. Технические требования

к производству геофизических работ. Электроразведка».
16. ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация.
17. ГОСТ 9.602-2016  Единая защита от коррозии и старения. Сооружения

подземные. Общие требования к защите от коррозии.
18. ГОСТ 21.301-2014 Основные требования к оформлению отчетной

документации по инженерным изысканиям

Архивные 
19. Отчет об инженерно-геологических изысканиях на объекте: Строительство

СТО по ул.Лизы Чайкиной, 12/1 в г.Димитровграде Ульяновской области.
ООО «СоветникЪ». Ульяновск. 2015 г.

20. Отчет об инженерно-геологических изысканиях на объекте: Магазин-склад по
адресу: г.Димитровград, ул.Куйбышева, 64. ООО «СоветникЪ». Ульяновск.
2017 г.

21. Отчет об инженерно-геологических изысканиях на объекте: Реконструкция
канализационных коммуникаций, расположенных в Центральном районе
г.Димитровграда, по ул.Черемшанская d500 и по ул. Комсомольская d400.
ООО «СоветникЪ». Ульяновск. 2017 г.
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Согласовано Утверждаю         

Директор ЗАО «РесурсоЭнергоЭффективные Проекты» Ген.директор ООО «СоветникЪ» 

____ Р.В.Сыртланов ___________В.В.Сазонов 

    « 24 » октября 2017 г. « 24 »  октября   2017 г. 
         ПРОГРАММА 

инженерно-геологических изысканий 

1. Общие сведения
1.1. Объект: Реконструкция водопроводных коммуникаций, расположенных в Центральном районе 

г.Димитровграда, по ул. Краноармейская, с заменой колодцев и запорной арматуры. стадия - пд 

1.2  Заказчик: ЗАО «РесурсоЭнергоЭффективные Проекты» 

1.3. Программа  составлена  на  основании  технического задания. 

1.4. Местоположение: Ульяновская область, г.Димитровград, Центральный район 

1.5. Цель изысканий: изучение инженерно-геологических условий площадки изысканий 

1.6  На право производства инженерно-геологических изысканий имеются следующие документы:  

- Свидетельства о государственной регистрации за № 1097325003104 выданное 16 июня 2009 года,

ИФНС России по Ленинскому району, г.Ульяновска.

- Свидетельство СРО НП «СтройИзыскания» допуске к определенному виду или видам работ,

которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства № 1180,

выдано члену саморегулируемой организации ООО «СоветникЪ» 31.05.2016 г.

1.7. Характеристика проектируемых зданий и сооружений: 

Техническая характеристика проектируемых сооружений 
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1 Водопровод 2 1130 м - - ПЭ560 2,2-4,0 м - - - - - - - 

1.8  Топооснова масштаба 1:500, выполненный ООО «СоветникЪ» в октябре 2017 г. 

2   Краткая характеристика природных условий участка работ. 
2.1. Географически район расположен на территории Среднего Поволжья, в восточной части Русской равнины 

и входит в состав позднеплиоценовой аккумулятивной  равнины Низкого Заволжья, низменной равнины 

протянувшейся вдоль р. Волги. Район работ представляет собой волнистую, слегка всхолмленную 

равнину, слаборассеченную оврагами и балками. Средняя высота над уровнем моря составляет 85 м., в 

отдельных местах достигая 150–200 м. 

Преобладающими почвами являются черноземы, преимущественно глинистые. 

В геоморфологическом отношении площадка изысканий приурочена к поверхности второй надпойменной  

правобережной террасы р.Большой Черемшан.  

Рельеф площадки изысканий относительно ровный, слабо наклонный, с общим уклоном в юго-западном 

направлении. Абсолютные отметки поверхности по трассе водовода колеблются в пределах от 62,87 до 

69,45 м. 
2.2. Геологическое строение участвуют современные техногенные, а также верхнечетвертичные 

аллювиальные отложения. 
2.3. Гидрогеологические условия: грунтовые воды на  глубине от 3,2 до 4,9 м. 
2.4. Физико-геологические процессы и явления: отсутствуют 

3. Фондовые и материалы изысканий прошлых лет.
3.1. Перечень материалов изысканий прошлых лет: архивные материалы отсутствуют 

3.2 Перечень фондовых материалов: 

26



а. Геология СССР. Геологическое описание. г.Москва. Недра. 1964 г. 

         б. Инженерная геология СССР. МГУ, 1978 г.; 

         в. Государственная геологическая карта Российской Федерации. Лист N-38, (39). Самара. 

Масштаб 1:1000000. 

4. ВИДЫ, ОБЪЕМЫ И МЕТОДИКА ПРОЕКТИРУЕМЫХ РАБОТ
Виды, объемы и методика работ назначаются и выполняются в соответствии с требованиями действующих 

нормативных документов СП 47.13330.2012, СП 11-105-97 (часть I II) 

Категория сложности инженерно-геологических условий принята в соответствии с указаниями приложения А 

СП 47.13330.2012. По совокупности ниже приведенных факторов определяющих 

производство изысканий  (таблица А.1 приложение А СП 47.13330.2012) площадка изысканий относится ко II 

(средней) категории сложности инженерно-геологических условий: 

– площадка изысканий расположена в пределах одного геоморфологического элемента;

– в пределах размещения основания фундаментов не более 4 инженерно-геологических элементов, мощность

и характеристики грунтов изменяются закономерно;

– грунтовые воды на площадке представлены одним водоносным горизонтом;

– специфические грунты на площадке изысканий представлены техногенными грунтами;

– инженерно-геологические процессы отрицательно влияющие на условия строительства и эксплуатацию

проектируемого сооружения отсутствуют;

– техногенные воздействия на осваиваемую территорию незначительны,  имеют локальный характер,

ограниченны  по времени и будут  происходить в основном в перриод строительства (рытье и заливка фундаментов,

строительно-монтажные работы).

Разбивка и планово-высотная привязка горных выработок выполняется специалистами ООО «СоветникЪ». 

Местоположение буровых скважин указано на прилагаемом  плане. 

4.1. Рекогносцировочное обследование участка и прилегающей территории. 

 Произвести осмотр района примыкающего к площадке, дать визуальную оценку рельефа, 

 описать имеющиеся обнажения и внешние проявления геодинамических процессов. 

 Произвести опрос местного населения об имевших место проявлениях геологических и инженерно- 

геологических процессов в районе проведения работ.   

Рекогносцировочное обследование участка и прилегающей территории – 1,0 км
2
 

4.2. Буровые и горнопроходческие работы. 
Исходя из сложности инженерно-геологических условий, класса сооружения, его технической характеристики 

на объекте намечается к проходке 6 выработок, а также выполнение 3 точки статического зондирования. 

Глубина выработок в зависимости от характера проектируемого сооружения до 6,0 м. 

Объемы и методика работ  приводится в ниже следующей таблице: 

Наименование 

выработок 

Буровая установка Кол-во 

выработок 

Глубина, 

п.м, 

Д-мм. 

размеры 

Всего 

п.м. 

В том числе 

I кат. II кат. III кат. 

бур.1 УРБ-2А-2 6 до 6 м. 127 36 - 10 26 

тсз.1 СП-59 3 до 6 м. 
зонд II 

типа 
18 - - - 

Буровые работы выполнить в соответствии с требованиями СП 22.13330.2016, СП 28.13330.2012,  

СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, с соблюдением требований ГОСТ 12071-2014, ГОСТ 31861-2012, РСН 74-88, 

ВНМД 34-78.  

Контроль за качеством работ осуществляется согласно требованиям СТП 08-34.0-83 и СТП 08-3.3.-83. 

Результаты полевого контроля фиксируются в полевых журналах и актах.  

Исходя из конкретных инженерно-геологических условий участка работ инженер-геолог может внести 

изменения в программу работ согласовав их с руководителем работ и начальником отдела. 

4.3. Определение коррозионной активность грунтов к стали грунтов. 
На площадке выполнить замеры УЭС. Количество определений 12 замеров УЭС в 6 точках на глубинах от 1,5 

до 4,5 м. Выполнить 1 точку определение наличия блуждающих токов. 

Работы выполнить в соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-2016.  

В качестве регистраторов использовать приборы М-416 и АМ-1008  

4.4. Опробование. 
Для изучения физико-механических свойств грунтов из технических выработок отбираются монолиты 

размером до 0,25 м.  Монолиты   отбираются   из   каждой   литологической   разности, начиная с глубины: 

1,5  м. Из несвязных грунтов отбираются пробы с нарушенной структурой в объеме 3 кг. 

Объемы и порядок опробования приведены в ниже следующей таблице: 
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Наименование выработок Порядок опробования Всего монолитов 

бур.1 
опробовать каждую скважину с 

гл.1,5-2,0; 3,0-3,5; 4,5-5,0; 5,5-6,0 
10 монолитов и 12 образца грунта на 

полный комплекс определения 

физических свойств и сокращенный 

комплекс определения физико-

механических свойств  грунта 
Из горных выработок  отобрать 4 образцов ненарушенной структуры с глубины 1,5-4,0 м. на коррозию к Pb, 

Al, с глубины 1,5 м - к стали. 

В процессе   бурения ведутся наблюдения за появлением и восстановлением уровня подземных вод, из 

каждого водоносного горизонта отбираются не менее 4 проб воды, в объеме не менее 3 литров. 

Опробование выполнять в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014.

4.5. Лабораторные работы. 
Виды, объемы и методика выполненных работ: 

Полный комплекс определения физических свойств  грунтов – 22 опр. 

Химический анализ воды – 4 опр. 

Коррозия к стали, Pb, A1 – 4 опр. 

Лабораторные исследования грунтов выполнять в соответствии с требованиями ГОСТ 5180-2015,  

ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 23161-2012, ГОСТ 25584-2016, ГОСТ 26423-85, ГОСТ 26428-85, 

ГОСТ 30416-2012, РСН 51-84, проб воды в соответствии со справочным приложением Н СП 11-105-97 и  

СП 28.13330.2012. 

4.6. Камеральные работы 
По результатам выполненных работ составляется технический отчёт (заключение) о выполненных работах в  

соответствии с требованиями СП 47.13330.2012. В состав технического отчета будут входить: 
- пояснительная записка с информацией об организации выполненных работ;

- текстовые приложения включающие в себя каталоги координат, паспорта скважин и паспорта лабораторных

и полевых испытаний грунтов;

- графическая часть отчёта будет включать в себя ситуационный план, план фактического материала,

инженерно-геологические разрезы по участку;

Камеральные работы выполнить в соответствии с СП 47.13330.2012, СП 22.13330.2011, СП 14.13330.2014,

СП 11-105-97,  ГОСТ Р 21.1101-2013, ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 21.302-2013, ГОСТ 12248-2010.

Контроль за качеством работ осуществляется согласно требованиям п.п.6.7.1-6.7.2 СП 47.13330.2012

и  ГОСТ 21.301-2014.

Отчёт представляются заказчику в традиционном бумажном варианте (3 экз.) и в электронном виде на диске

CD  (1шт).

Текстовые и табличные материалы в «WORD» и «pdf», графические «dwg»

5. Метрологическое обеспечение:

Все средства измерений должны быть аттестованы. 

Лаборатория механики грунтов должна иметь свидетельство аккредитации, выданное Федеральным  

агентством по техническому регулированию и метрологии.   

При определение УЭС грунта использовать измеритель сопротивления заземления  М416/1.  

Привязку геологических выработок выполнить инструментально с использованием электронного тахеометра 

Nikon.  

Копии свидетельств о поверках и аккредитации приведены в приложении к программе изысканий. 

6.ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
Работы на объекте организуются в соответствии с требованиями правил и инструкции по ТБ. 

По прибытию на объект руководитель работ обязан выявить опасные участки и провести необходимый  

инструктаж со всеми работниками, при наличии охранных зон получить допуск для работы в охранной  

зоне от эксплуатирующей организации. При необходимости работы производить в присутствии представителя 

эксплуатирующей организации 

Неоконченные проходкой выработки и выработки, предназначенные для проведения опытных работ   

должны иметь ограждения, исключающие доступ посторонних лиц. 

7. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
По окончании проходки и выполнения опытных работ выработки ликвидируются засыпкой грунта с его 

тщательной послойной трамбовкой. 

Программу составил     Астахов П.В. 
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СЕРТИФИКАТ
Пользователя программы для ЭВМ

Наименование организации (пользователя):

ООО "Советникъ" 

ИНН 7325089269

ЗАО «Нанософт» подтверждает, что

ООО "Советникъ" 

ИНН 7325089269
является лицензионным пользователем программы для ЭВМ

nanoCAD версия 5.1 локальная
Серийный номер: NC50B-79675

Разрешенное количество рабочих мест: 5

Лицензия действительна бессрочно

Дата и время выдачи  сертификата: 23.01.2015 21:21:54

ЗАО "Нанософт", ИНН 7731592193

www.nanocad.ru
* В случае изменения каких-либо из указанных  данных,

Сертификат подлежит замене в обязательном порядке.
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Приложение 9.2 

      Листов 1 

         Лист 1 

К  А  Т  А  Л  О  Г  

координат и высот инженерно – геологических 

выработок   

№

№ 

п/

п 

Наименование 

и номер   

выработки 

Глубина 

выработ

ки 

Абсолютная 

отметка 

устья 

выработки, 

м 

Координаты, 

м 

Примечание 

X Y 

1 2 3 4 5 6 7 

1 бур.тсз.5 6,0 68,55 496343.97 2338318.14 

Центральный район, 

г.Димитровград 

2 бур.6 6,0 65,60 496218.72 2338021.38 

3 бур.тсз.7 6,0 64,68 496111.72 2337799.79 

4 бур.8 6,0 63,14 496017.88 2337606.18 

5 бур.9 6,0 62,39 495939.17 2337436.34 

6 бур.тсз.10 6,0 62,87 495868.23 2337333.53 

Каталог составлен в системе координат МСК-73 и Балтийской системе высот.   

Составил:  Бармин В.А. 
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Приложение 9.3 

Листов 2 

Лист № 1 

Паспорт  скважины № 5 

Дата бурения: 17.11.2017 г. 

Абс. отм. устья: 68,55 м. 

№ 
И 
Г 
Э 

Геологи-
ческий 
индекс 

Описание грунтов Мощ-
ность 
слоя 

Глубина 
подош-
вы слоя 

Абс. 
отм. 

подош-
вы слоя 

УГВ, глубина, 
абс.отм. 

дата замера 
появл устан. 

1 t Q IV 
Насыпной грунт: смесь песка и 
почвенно-растительного слоя 0,3 0,3 68,25 5,0 

63,55 

17.11.17 г. 

4,9 

63,65 

18.11.17 г.
2 a Q III 

Песок желто-бурый, кварц-
полевошпатовый, мелкий, средней 
плотности, маловлажный, влажный, 
ниже УГВ - водонасыщенный 5,7 6,0 62,55 

Глубина 6,0 м. 

Паспорт  скважины № 6 

Дата бурения: 17.11.2017 г. 

Абс. отм. устья: 65,60 м. 

№ 
И 
Г 
Э 

Геологи-
ческий 
индекс 

Описание грунтов Мощ-
ность 
слоя 

Глубина 
подош-
вы слоя 

Абс. 
отм. 

подош-
вы слоя 

УГВ, глубина, 
абс.отм. 

дата замера 
появл устан. 

1 t Q IV 

Насыпной грунт: смесь песка, 
строительного мусора, суглинка, с 
примесью почвенно-растительного 
слоя  0,9 0,9 64,70 

4,0 

61,60 

17.11.17 г. 

3,5 

62,10 

18.11.17 г.

2 a Q III 

Песок желто-бурый, кварц-
полевошпатовый, мелкий, средней 
плотности, маловлажный, влажный, 
ниже УГВ - водонасыщенный 5,1 6,0 59,60 

Глубина 6,0 м. 

Паспорт  скважины № 7 

Дата бурения: 17.11.2017 г. 

Абс. отм. устья: 64,68 м. 

№ 
И 
Г 
Э 

Геологи-
ческий 
индекс 

Описание грунтов Мощ-
ность 
слоя 

Глубина 
подош-
вы слоя 

Абс. 
отм. 

подош-
вы слоя 

УГВ, глубина, 
абс.отм. 

дата замера 
появл устан. 

1 t Q IV 

Насыпной грунт: смесь песка, 
строительного мусора, суглинка, с 
примесью почвенно-растительного 
слоя  0,8 0,8 63,88 

4,0 

60,68 

17.11.17 г. 

4,0 

60,68 

18.11.17 г.

2 a Q III 

Песок желто-бурый, кварц-
полевошпатовый, мелкий, средней 
плотности, маловлажный, влажный, 
ниже УГВ - водонасыщенный 5,2 6,0 58,68 

Глубина 6,0 м. 
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Приложение 9.3 

Листов 2 

Лист № 2 

Паспорт  скважины № 8 

Дата бурения: 17.11.2017 г. 

Абс. отм. устья: 63,14 м. 

№ 
И 
Г 
Э 

Геологи-
ческий 
индекс 

Описание грунтов Мощ-
ность 
слоя 

Глубина 
подош-
вы слоя 

Абс. 
отм. 

подош-
вы слоя 

УГВ, глубина, 
абс.отм. 

дата замера 
появл устан. 

1 t Q IV 

Насыпной грунт: смесь песка, 
строительного мусора, с примесью 
почвенно-растительного слоя  0,8 0,8 62,34 

3,5 

59,64 

17.11.17 г. 

3,2 

59,94 

18.11.17 г.

2 a Q III 

Песок желто-бурый, кварц-
полевошпатовый, мелкий, средней 
плотности, маловлажный, влажный, 
ниже УГВ - водонасыщенный 5,2 6,0 57,14 

Глубина 6,0 м. 

Паспорт  скважины № 9 

Дата бурения: 17.11.2017 г. 

Абс. отм. устья: 62,39 м. 

№ 
И 
Г 
Э 

Геологи-
ческий 
индекс 

Описание грунтов Мощ-
ность 
слоя 

Глубина 
подош-
вы слоя 

Абс. 
отм. 

подош-
вы слоя 

УГВ, глубина, 
абс.отм. 

дата замера 
появл устан. 

1 t Q IV 

Насыпной грунт: смесь песка, 
строительного мусора, суглинка, с 
примесью почвенно-растительного 
слоя  1,5 1,5 60,89 

4,0 

58,39 

17.11.17 г. 

3,5 

58,89 

18.11.17 г.

2 a Q III 

Песок желто-бурый, кварц-
полевошпатовый, мелкий, средней 
плотности, маловлажный, влажный, 
ниже УГВ - водонасыщенный 4,5 6,0 56,39 

Глубина 6,0 м. 

Паспорт  скважины № 9 

Дата бурения: 17.11.2017 г. 

Абс. отм. устья: 62,39 м. 

№ 
И 
Г 
Э 

Геологи-
ческий 
индекс 

Описание грунтов Мощ-
ность 
слоя 

Глубина 
подош-
вы слоя 

Абс. 
отм. 

подош-
вы слоя 

УГВ, глубина, 
абс.отм. 

дата замера 
появл устан. 

1 t Q IV 

Насыпной грунт: смесь песка, 
строительного мусора, суглинка, с 
примесью почвенно-растительного 
слоя  2,6 2,6 60,27 

4,5 

58,37 

17.11.17 г. 

4,0 

58,87 

18.11.17 г.

2 a Q III 

Песок желто-бурый, кварц-
полевошпатовый, мелкий, средней 
плотности, маловлажный, влажный, 
ниже УГВ - водонасыщенный 3,4 6,0 56,87 

Глубина 6,0 м. 

Составил  Астахов П.В. 
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Приложение 9.4  
Листов 1 

 Лист 1 
ТАБЛИЦА ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТА ПО ДАННЫМ ЛАБОРАТОРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
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5 1,2 0,07 - - - - 2,66 1,71 1,59 0,668 40,06 0,29 4,7 33 23 - - 3,35 38,83 54,69 3,14 - - - - - <1 <1 - 0,25 1,99 - Песок мелкий 2 

5 2,6 0,07 - - - - 2,66 1,66 1,56 0,708 41,45 0,25 3,5 34 25 - - 1,86 42,10 54,24 1,80 - - - - - - - - 0,27 1,97 - Песок мелкий 2 

5 4,1 0,05 - - - - 2,66 1,70 1,62 0,640 39,02 0,20 3,5 30 24 - - 1,91 50,79 45,21 2,09 - - - - - - - - 0,24 2,01 - Песок ср.крупн. 2 

5 5,2 0,21 - - - - 2,66 - - - - - 4,9 32 24 - - 8,71 35,83 54,87 0,59 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

6 1,6 0,05 - - - - 2,66 1,68 1,59 0,668 40,05 0,21 3,3 35 27 - - 3,50 40,99 54,64 0,87 - - - - - <1 <1 - 0,25 2,00 - Песок мелкий 2 

6 2,8 0,05 - - - - 2,66 1,71 1,62 0,644 39,19 0,22 2,1 29 25 - - 4,22 41,03 53,92 0,82 - - - - - - - - 0,24 2,01 - Песок мелкий 2 

6 4,2 0,23 - - - - 2,66 - - - - - 4,5 33 25 - - 2,99 39,20 56,96 0,86 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

6 5,5 0,28 - - - - 2,66 - - - - - 3,1 34 24 - - 3,32 46,47 48,34 1,87 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

7 1,6 0,07 - - - - 2,66 1,68 1,58 0,685 40,65 0,26 4,0 32 24 - - 5,63 42,39 51,41 0,57 - - - - - <1 <1 - 0,26 1,99 - Песок мелкий 2 

7 3 0,08 - - - - 2,66 1,66 1,55 0,721 41,88 0,28 2,8 28 23 - - 6,54 44,95 45,74 2,76 - - - - - - - - 0,27 1,96 - Песок ср.крупн. 2 

7 4,6 0,27 - - - - 2,66 - - - - - 2,8 30 26 - - 3,97 40,04 52,86 3,13 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

7 5,7 0,21 - - - - 2,66 - - - - - 3,5 30 23 - - 1,85 46,76 50,54 0,85 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

8 1,6 0,08 - - - - 2,66 1,70 1,58 0,685 40,65 0,29 3,8 29 25 - - 8,94 39,30 51,61 0,15 - - - - - <1 <1 - 0,26 1,99 - Песок мелкий 2 

8 2,9 0,25 - - - - 2,66 - - - - - 2,0 35 25 - - 4,53 45,18 48,69 1,60 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

8 4,2 0,24 - - - - 2,66 - - - - - 2,4 32 26 - - 9,36 30,71 56,63 3,30 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

8 5,5 0,26 - - - - 2,66 - - - - - 2,9 34 23 - - 7,95 37,57 54,27 0,22 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

9 2,4 0,06 - - - - 2,66 1,69 1,59 0,668 40,06 0,24 4,0 33 25 - - 9,27 39,48 50,27 0,98 - - - - - <1 <1 - 0,25 1,99 - Песок мелкий 2 

9 3,9 0,27 - - - - 2,66 - - - - - 3,9 35 26 - - 7,58 37,43 51,73 3,26 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

9 5,2 0,25 - - - - 2,66 - - - - - 3,2 34 26 - - 2,56 42,48 54,02 0,94 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

10 3,2 0,06 - - - - 2,66 1,68 1,59 0,671 40,14 0,22 2,7 28 24 - - 9,08 43,08 46,94 0,90 - - - - - <1 <1 - 0,25 1,99 - Песок ср.крупн. 2 

10 4,4 0,27 - - - - 2,66 - - - - - 4,9 29 25 - - 7,55 34,39 55,18 2,87 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 

10 5,6 0,21 - - - - 2,66 - - - - - 2,0 33 25 - - 7,50 35,59 55,86 1,06 - - - - - - - - - - - Песок мелкий 2 
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Приложение 9.5 

Листов 4 

Химический анализ воды Лист 1 

СП 28.13330.2012 

Дата отбора:  17.11.17 г. 

Дата поступления: 17.11.17 г. 
Выработка № 5 Глубина отбора: 5,5 м. 

Температура в момент взятия  9°С Привкус – без привкуса Запах – без запаха 

Цветность – бесцветная Мутность - прозрачная 

Химический состав Степень агрессивности подземных вод 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Содерж 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности 

Марка бетона по 
водонепроницаемости 

W4 W6 W8 W10-14 W16-20

Общ. содер. солей мг / дм 
3 

846 

В.3 

Бикарбонатная щелочность 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

Общая 

жесткость 

мг / дм 
3

152 
Водородный показатель 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. мг-экв./л 3,93 

Бикарбонатная 

щелочность  

мг / дм 
3 

266 
Содержание агрессивной 

углекислоты 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

мг-экв./л 6,11 
Содержание магнезиал.  
солей в пер. на ион Mg

2+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

Постоянная 

жесткость 

мг / дм 
3 

- 
Содержание аммонийных 
солей в пер. на ион NH4

+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

мг-экв./л - Содержание едких щелочей 
в пер. на ионы Na

+
 и K

+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

pН 7,2 Общее содержание 
хлоридов, сульфатов, 

нитратов и других солей 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

СО2 агрессивная мг / дм 
3

0 

СО2 свободная мг / дм 
3

0 

В.4, 

В.5 

Содержание сульфатов в пер. 

на ионы SО4
2- 

к бетону на

портландцементе по 

ГОСТ 10178 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. НСО3

- мг / дм 
3

266 

мг-экв./л 6,11 

СО3
2- мг / дм 

3
0 

мг-экв./л 0 То же, с содерж. в клинкере 

С3S до 65%, С3А до 7%,  

С3А+ С3АF до 22%, на 

шлакопортландцементе 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. Сl

- мг / дм 
3

60 

мг-экв./л 0,74 

SО4
2- мг / дм 

3
184 

мг-экв./л 3,69 Сульфатостойких цементах 

по ГОСТ 22266 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

NО3
-

мг / дм 
3

0 

мг-экв./л 0 

Г.2 
 Содержание хлоридов в 

пер. на Cl-, мг/л 

На арматуру железобетонных 
конструкций 

Сa
2+

 
мг / дм 

3
85 при 

постоянном 
погружении 

при периодическом 
смачивании мг-экв./л 3,24 

Mg
2+

 
мг / дм 

3
67 

неагрес. слабоагрес.
мг-экв./л 0,69 

Fe
2+, 3+ мг / дм 

3
0 

Х.3 

Водородный показатель рН; 
общая концентрация 

сульфатов и хлоридов, г/л 

На металические 
конструкции  мг-экв./л 0 

NH4
+ мг / дм 

3
0 Природная 

вода 
Морская вода 

мг-экв./л 0 

Na
+
 K

+
мг / дм 

3
184 

среднеагрес. - 
мг-экв./л 6,61 

М0,85 Вода сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево- натриевая 
НСО3

-
58 

 
SО4

2-
 35 

 
Сl

-
7

Na
+
63 Сa

2+ 
31

  
Mg

2+ 
6 
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Приложение 9.5 

Листов 4 

Химический анализ воды Лист 2 

СП 28.13330.2012 

Дата отбора:  17.11.17 г. 

Дата поступления: 17.11.17 г. 
Выработка № 7 Глубина отбора: 4,3 м. 

Температура в момент взятия  9°С Привкус – без привкуса Запах – без запаха 

Цветность – бесцветная Мутность - прозрачная 

Химический состав Степень агрессивности подземных вод 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Содерж 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности 

Марка бетона по 
водонепроницаемости 

W4 W6 W8 W10-14 W16-20

Общ. содер. солей мг / дм 
3 

723 

В.3 

Бикарбонатная щелочность 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

Общая 

жесткость 

мг / дм 
3

142 
Водородный показатель 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. мг-экв./л 3,28 

Бикарбонатная 

щелочность  

мг / дм 
3 

196 
Содержание агрессивной 

углекислоты 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

мг-экв./л 7,05 
Содержание магнезиал.  
солей в пер. на ион Mg

2+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

Постоянная 

жесткость 

мг / дм 
3 

- 
Содержание аммонийных 
солей в пер. на ион NH4

+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

мг-экв./л - Содержание едких щелочей 
в пер. на ионы Na

+
 и K

+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

pН 6,8 Общее содержание 
хлоридов, сульфатов, 

нитратов и других солей 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

СО2 агрессивная мг / дм 
3

0 

СО2 свободная мг / дм 
3

0 

В.4, 

В.5 

Содержание сульфатов в пер. 

на ионы SО4
2- 

к бетону на

портландцементе по 

ГОСТ 10178 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. НСО3

- мг / дм 
3

196 

мг-экв./л 7,05 

СО3
2- мг / дм 

3
0 

мг-экв./л 0 То же, с содерж. в клинкере 

С3S до 65%, С3А до 7%,  

С3А+ С3АF до 22%, на 

шлакопортландцементе 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. Сl

- мг / дм 
3

53 

мг-экв./л 0,72 

SО4
2- мг / дм 

3
166 

мг-экв./л 3,54 Сульфатостойких цементах 

по ГОСТ 22266 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

NО3
-

мг / дм 
3

0 

мг-экв./л 0 

Г.2 
 Содержание хлоридов в 

пер. на Cl-, мг/л 

На арматуру железобетонных 
конструкций 

Сa
2+

 
мг / дм 

3
81 при 

постоянном 
погружении 

при периодическом 
смачивании мг-экв./л 2,76 

Mg
2+

 
мг / дм 

3
61 

неагрес. слабоагрес.
мг-экв./л 0,52 

Fe
2+, 3+ мг / дм 

3
0 

Х.3 

Водородный показатель рН; 
общая концентрация 

сульфатов и хлоридов, г/л 

На металические 
конструкции  мг-экв./л 0 

NH4
+ мг / дм 

3
0 Природная 

вода 
Морская вода 

мг-экв./л 0 

Na
+
 K

+
мг / дм 

3
166 

среднеагрес. - 
мг-экв./л 8,03 

М0,72 Вода сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево- натриевая 
НСО3

-
62 

 
SО4

2-
 31 

 
Сl

-
6

Na
+
71 Сa

2+ 
24

  
Mg

2+ 
5 
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Приложение 9.5 

Листов 4 

Химический анализ воды Лист 3 

СП 28.13330.2012 

Дата отбора:  17.11.17 г. 

Дата поступления: 17.11.17 г. 
Выработка № 8 Глубина отбора: 3,7 м. 

Температура в момент взятия  9°С Привкус – без привкуса Запах – без запаха 

Цветность – бесцветная Мутность - прозрачная 

Химический состав Степень агрессивности подземных вод 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Содерж 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности 

Марка бетона по 
водонепроницаемости 

W4 W6 W8 W10-14 W16-20

Общ. содер. солей мг / дм 
3 

847 

В.3 

Бикарбонатная щелочность 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

Общая 

жесткость 

мг / дм 
3

175 
Водородный показатель 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. мг-экв./л 3,61 

Бикарбонатная 

щелочность  

мг / дм 
3 

269 
Содержание агрессивной 

углекислоты 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

мг-экв./л 8,49 
Содержание магнезиал.  
солей в пер. на ион Mg

2+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

Постоянная 

жесткость 

мг / дм 
3 

- 
Содержание аммонийных 
солей в пер. на ион NH4

+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

мг-экв./л - Содержание едких щелочей 
в пер. на ионы Na

+
 и K

+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

pН 6,8 Общее содержание 
хлоридов, сульфатов, 

нитратов и других солей 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

СО2 агрессивная мг / дм 
3

0 

СО2 свободная мг / дм 
3

0 

В.4, 

В.5 

Содержание сульфатов в пер. 

на ионы SО4
2- 

к бетону на

портландцементе по 

ГОСТ 10178 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. НСО3

- мг / дм 
3

269 

мг-экв./л 8,49 

СО3
2- мг / дм 

3
0 

мг-экв./л 0 То же, с содерж. в клинкере 

С3S до 65%, С3А до 7%,  

С3А+ С3АF до 22%, на 

шлакопортландцементе 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. Сl

- мг / дм 
3

71 

мг-экв./л 0,79 

SО4
2- мг / дм 

3
151 

мг-экв./л 3,97 Сульфатостойких цементах 

по ГОСТ 22266 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

NО3
-

мг / дм 
3

0 

мг-экв./л 0 

Г.2 
 Содержание хлоридов в 

пер. на Cl-, мг/л 

На арматуру железобетонных 
конструкций 

Сa
2+

 
мг / дм 

3
96 при 

постоянном 
погружении 

при периодическом 
смачивании мг-экв./л 3,15 

Mg
2+

 
мг / дм 

3
79 

неагрес. слабоагрес.
мг-экв./л 0,46 

Fe
2+, 3+ мг / дм 

3
0 

Х.3 

Водородный показатель рН; 
общая концентрация 

сульфатов и хлоридов, г/л 

На металические 
конструкции  мг-экв./л 0 

NH4
+ мг / дм 

3
0 Природная 

вода 
Морская вода 

мг-экв./л 0 

Na
+
 K

+
мг / дм 

3
181 

среднеагрес. - 
мг-экв./л 9,64 

М0,85 Вода сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево- натриевая 
НСО3

-
64 

 
SО4

2-
 30 

 
Сl

-
6

Na
+
73 Сa

2+ 
24

  
Mg

2+ 
3 

43
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Приложение 9.5 

Листов 4 

Химический анализ воды Лист 4 

СП 28.13330.2012 

Дата отбора:  17.11.17 г. 

Дата поступления: 17.11.17 г. 
Выработка № 10 Глубина отбора: 4,7 м. 

Температура в момент взятия  9°С Привкус – без привкуса Запах – без запаха 

Цветность – бесцветная Мутность - прозрачная 

Химический состав Степень агрессивности подземных вод 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Содерж 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности 

Марка бетона по 
водонепроницаемости 

W4 W6 W8 W10-14 W16-20

Общ. содер. солей мг / дм 
3 

1076 

В.3 

Бикарбонатная щелочность 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

Общая 

жесткость 

мг / дм 
3

207 
Водородный показатель 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. мг-экв./л 5,32 

Бикарбонатная 

щелочность  

мг / дм 
3 

348 
Содержание агрессивной 

углекислоты 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

мг-экв./л 8,11 
Содержание магнезиал.  
солей в пер. на ион Mg

2+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

Постоянная 

жесткость 

мг / дм 
3 

- 
Содержание аммонийных 
солей в пер. на ион NH4

+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

мг-экв./л - Содержание едких щелочей 
в пер. на ионы Na

+
 и K

+
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 

pН 6,6 Общее содержание 
хлоридов, сульфатов, 

нитратов и других солей 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

СО2 агрессивная мг / дм 
3

0 

СО2 свободная мг / дм 
3

0 

В.4, 

В.5 

Содержание сульфатов в пер. 

на ионы SО4
2- 

к бетону на

портландцементе по 

ГОСТ 10178 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. НСО3

- мг / дм 
3

348 

мг-экв./л 8,11 

СО3
2- мг / дм 

3
0 

мг-экв./л 0 То же, с содерж. в клинкере 

С3S до 65%, С3А до 7%,  

С3А+ С3АF до 22%, на 

шлакопортландцементе 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. Сl

- мг / дм 
3

63 

мг-экв./л 0,59 

SО4
2- мг / дм 

3
229 

мг-экв./л 4,18 Сульфатостойких цементах 

по ГОСТ 22266 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

NО3
-

мг / дм 
3

0 

мг-экв./л 0 

Г.2 
 Содержание хлоридов в 

пер. на Cl-, мг/л 

На арматуру железобетонных 
конструкций 

Сa
2+

 
мг / дм 

3
118 при 

постоянном 
погружении 

при периодическом 
смачивании мг-экв./л 4,26 

Mg
2+

 
мг / дм 

3
89 

неагрес. слабоагрес.
мг-экв./л 1,06 

Fe
2+, 3+ мг / дм 

3
0 

Х.3 

Водородный показатель рН; 
общая концентрация 

сульфатов и хлоридов, г/л 

На металические 
конструкции  мг-экв./л 0 

NH4
+ мг / дм 

3
0 Природная 

вода 
Морская вода 

мг-экв./л 0 

Na
+
 K

+
мг / дм 

3
229 

среднеагрес. - 
мг-экв./л 7,56 

М1,08 Вода сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево- натриевая 
НСО3

-
63 

 
SО4

2-
 32 

 
Сl

-
5

Na
+
59 Сa

2+ 
33

  
Mg

2+ 
8 
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Приложение 9.6 

Листов  4 

  Химический анализ водной вытяжки грунтов Лист 1 

Дата отбора:  17.11.17 г. 

Дата поступления: 17.11.17 г. 
Выработка № 5 Глубина отбора: 1,5-3,0 м. 

Химический состав Степень агрессивности грунтов 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Содерж 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности  

Марка бетона  

по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 W10-14 W16-20

Общ. сод. солей 

(сухой остаток) 
мг / 1 кг 

грунта
- 

СП 28.13330.2012 

4 

Содержание сульфатов в пер. на 

ионы SО4
2- 

к бетону на

портландцементе по 

ГОСТ 10178 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. Общая 

жесткость 

мг / 1 кг 
грунта

- 

мг-экв. - 

Бикарбонатная 

щелочность 

(временная 

жесткость) 

мг / 1 кг 
грунта

- То же, с содерж. в клинкере С3S 

до 65%, С3А до 7%,С3А+ С3АF до 

22%, на шлакопортландцементе

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

мг-экв. - 

Постоянная 

жесткость 

мг / 1 кг 

грунта
- Сульфатостойких цементах по 

ГОСТ 22266 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
мг-экв. - 

pН 6,3 

 Содержание хлоридов в пер. на 

Cl-  для бетонов на 

портландцементе по  

ГОСТ 10178 и сульфатостойких 

цементах по ГОСТ 22266 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

Орган. вещества % <0,01 

СО2 агрессивная 
мг / 1 кг 

грунта - 

СО2 свободная 
мг / 1 кг 

грунта - 

НСО3
-

мг / 1 кг 
грунта 294 

мг-экв. 0,95 

СО3
2-

мг / 1 кг 

грунта 0,0 ГОСТ 9.602-2016 

мг-экв. 0,0 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности  
Оболочка кабеля 

Сl
-
 

мг / 1 кг 

грунта 94 

мг-экв. 0,46 алюминиевая свинцовая 

SО4
2-

мг / 1 кг 
грунта 95 4, 2 Водородный показатель рН средняя средняя 

мг-экв. 0,15 
4 Содержание хлоридов Cl- высокая - 

NО3
-

мг / 1 кг 

грунта 0,0 

мг-экв. 0,0 
4 

 Содержание ион-железа 

 Fe
2+, 3+ низкая - 

Сa
2+

 

мг / 1 кг 

грунта 62 

мг-экв. 0,52 

2 
 Содержание нитрат-иона 

NО3
- - низкая 

Mg
2+

 

мг / 1 кг 
грунта 40 
мг-экв. 0,64 

Fe
2+, 3+

мг / 1 кг 

грунта 0,0 2 
 Содержание органического 

вещества (гумуса) 
- низкая 

мг-экв. 0,0 

NH4
+

мг / 1 кг 
грунта 0,0 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности 
Углеродистая и 

низколегированая 
сталь мг-экв. 0,0 

Na
+
 K

+ 

мг / 1 кг 

грунта 48 1 
Удельное электрическое 

сопротивление, Ом 
. 
м  

- - 

мг-экв. 0,40 1 Плотность катодного тока, А/м 
2 - - 
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Приложение 9.6 

Листов  4 

  Химический анализ водной вытяжки грунтов Лист 2 

Дата отбора:  17.11.17 г. 

Дата поступления: 17.11.17 г. 
Выработка № 7 Глубина отбора: 1,5-3,0 м. 

Химический состав Степень агрессивности грунтов 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Содерж 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности  

Марка бетона  

по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 W10-14 W16-20

Общ. сод. солей 

(сухой остаток) 
мг / 1 кг 

грунта
- 

СП 28.13330.2012 

4 

Содержание сульфатов в пер. на 

ионы SО4
2- 

к бетону на

портландцементе по 

ГОСТ 10178 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. Общая 

жесткость 

мг / 1 кг 
грунта

- 

мг-экв. - 

Бикарбонатная 

щелочность 

(временная 

жесткость) 

мг / 1 кг 
грунта

- То же, с содерж. в клинкере С3S 

до 65%, С3А до 7%,С3А+ С3АF до 

22%, на шлакопортландцементе

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

мг-экв. - 

Постоянная 

жесткость 

мг / 1 кг 

грунта
- Сульфатостойких цементах по 

ГОСТ 22266 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
мг-экв. - 

pН 6,5 

 Содержание хлоридов в пер. на 

Cl-  для бетонов на 

портландцементе по  

ГОСТ 10178 и сульфатостойких 

цементах по ГОСТ 22266 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

Орган. вещества % <0,01 

СО2 агрессивная 
мг / 1 кг 

грунта - 

СО2 свободная 
мг / 1 кг 

грунта - 

НСО3
-

мг / 1 кг 
грунта 246 

мг-экв. 0,96 

СО3
2-

мг / 1 кг 

грунта 0,0 ГОСТ 9.602-2016 

мг-экв. 0,0 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности  
Оболочка кабеля 

Сl
-
 

мг / 1 кг 

грунта 95 

мг-экв. 0,41 алюминиевая свинцовая 

SО4
2-

мг / 1 кг 
грунта 81 4, 2 Водородный показатель рН средняя средняя 

мг-экв. 0,15 
4 Содержание хлоридов Cl- высокая - 

NО3
-

мг / 1 кг 

грунта 0,0 

мг-экв. 0,0 
4 

 Содержание ион-железа 

 Fe
2+, 3+ низкая - 

Сa
2+

 

мг / 1 кг 

грунта 56 

мг-экв. 0,47 

2 
 Содержание нитрат-иона 

NО3
- - низкая 

Mg
2+

 

мг / 1 кг 
грунта 31 
мг-экв. 0,62 

Fe
2+, 3+

мг / 1 кг 

грунта 0,0 2 
 Содержание органического 

вещества (гумуса) 
- низкая 

мг-экв. 0,0 

NH4
+

мг / 1 кг 
грунта 0,0 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности 
Углеродистая и 

низколегированая 
сталь мг-экв. 0,0 

Na
+
 K

+ 

мг / 1 кг 

грунта 60 1 
Удельное электрическое 

сопротивление, Ом 
. 
м  

- - 

мг-экв. 0,43 1 Плотность катодного тока, А/м 
2 - - 
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Приложение 9.6 

Листов  4 

  Химический анализ водной вытяжки грунтов Лист 3 

Дата отбора:  17.11.17 г. 

Дата поступления: 17.11.17 г. 
Выработка № 8 Глубина отбора: 1,5-3,0 м. 

Химический состав Степень агрессивности грунтов 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Содерж 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности  

Марка бетона  

по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 W10-14 W16-20

Общ. сод. солей 

(сухой остаток) 
мг / 1 кг 

грунта
- 

СП 28.13330.2012 

В.1 

Содержание сульфатов в пер. на 

ионы SО4
2- 

к бетону на

портландцементе по 

ГОСТ 10178 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. Общая 

жесткость 

мг / 1 кг 
грунта

- 

мг-экв. - 

Бикарбонатная 

щелочность 

(временная 

жесткость) 

мг / 1 кг 
грунта

- То же, с содерж. в клинкере С3S 

до 65%, С3А до 7%,С3А+ С3АF до 

22%, на шлакопортландцементе

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

мг-экв. - 

Постоянная 

жесткость 

мг / 1 кг 

грунта
- Сульфатостойких цементах по 

ГОСТ 22266 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
мг-экв. - 

pН 6,7 

 Содержание хлоридов в пер. на 

Cl-  для бетонов на 

портландцементе по  

ГОСТ 10178 и сульфатостойких 

цементах по ГОСТ 22266 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

Орган. вещества % <0,01 

СО2 агрессивная 
мг / 1 кг 

грунта - 

СО2 свободная 
мг / 1 кг 

грунта - 

НСО3
-

мг / 1 кг 
грунта 294 

мг-экв. 1,03 

СО3
2-

мг / 1 кг 

грунта 0,0 ГОСТ 9.602-2016 

мг-экв. 0,0 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности  
Оболочка кабеля 

Сl
-
 

мг / 1 кг 

грунта 131 

мг-экв. 0,48 алюминиевая свинцовая 

SО4
2-

мг / 1 кг 
грунта 75 4, 2 Водородный показатель рН низкая низкая 

мг-экв. 0,28 
4 Содержание хлоридов Cl- высокая - 

NО3
-

мг / 1 кг 

грунта 0,0 

мг-экв. 0,0 
4 

 Содержание ион-железа 

 Fe
2+, 3+ низкая - 

Сa
2+

 

мг / 1 кг 

грунта 69 

мг-экв. 0,78 

2 
 Содержание нитрат-иона 

NО3
- - низкая 

Mg
2+

 

мг / 1 кг 
грунта 44 
мг-экв. 0,55 

Fe
2+, 3+

мг / 1 кг 

грунта 0,0 2 
 Содержание органического 

вещества (гумуса) 
- низкая 

мг-экв. 0,0 

NH4
+

мг / 1 кг 
грунта 0,0 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности 
Углеродистая и 

низколегированая 
сталь мг-экв. 0,0 

Na
+
 K

+ 

мг / 1 кг 

грунта 61 1 
Удельное электрическое 

сопротивление, Ом 
. 
м  

- - 

мг-экв. 0,46 1 Плотность катодного тока, А/м 
2 - - 
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Приложение 9.6 

Листов  4 

  Химический анализ водной вытяжки грунтов Лист 4 

Дата отбора:  17.11.17 г. 

Дата поступления: 17.11.17 г. 
Выработка № 10 Глубина отбора: 1,5-3,0 м. 

Химический состав Степень агрессивности грунтов 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Содерж 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности  

Марка бетона  

по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 W10-14 W16-20

Общ. сод. солей 

(сухой остаток) 
мг / 1 кг 

грунта
- 

СП 28.13330.2012 

В.1 

Содержание сульфатов в пер. на 

ионы SО4
2- 

к бетону на

портландцементе по 

ГОСТ 10178 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. Общая 

жесткость 

мг / 1 кг 
грунта

- 

мг-экв. - 

Бикарбонатная 

щелочность 

(временная 

жесткость) 

мг / 1 кг 
грунта

- То же, с содерж. в клинкере С3S 

до 65%, С3А до 7%,С3А+ С3АF до 

22%, на шлакопортландцементе

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

мг-экв. - 

Постоянная 

жесткость 

мг / 1 кг 

грунта
- Сульфатостойких цементах по 

ГОСТ 22266 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
не 

агрес. 
мг-экв. - 

pН 5,8 

 Содержание хлоридов в пер. на 

Cl-  для бетонов на 

портландцементе по  

ГОСТ 10178 и сульфатостойких 

цементах по ГОСТ 22266 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

не 
агрес. 

Орган. вещества % <0,01 

СО2 агрессивная 
мг / 1 кг 

грунта - 

СО2 свободная 
мг / 1 кг 

грунта - 

НСО3
-

мг / 1 кг 
грунта 283 

мг-экв. 0,93 

СО3
2-

мг / 1 кг 

грунта 0,0 ГОСТ 9.602-2016 

мг-экв. 0,0 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности  
Оболочка кабеля 

Сl
-
 

мг / 1 кг 

грунта 129 

мг-экв. 0,30 алюминиевая свинцовая 

SО4
2-

мг / 1 кг 
грунта 72 4, 2 Водородный показатель рН средняя средняя 

мг-экв. 0,15 
4 Содержание хлоридов Cl- высокая - 

NО3
-

мг / 1 кг 

грунта 0,0 

мг-экв. 0,0 
4 

 Содержание ион-железа 

 Fe
2+, 3+ низкая - 

Сa
2+

 

мг / 1 кг 

грунта 63 

мг-экв. 0,72 

2 
 Содержание нитрат-иона 

NО3
- - низкая 

Mg
2+

 

мг / 1 кг 
грунта 46 
мг-экв. 0,58 

Fe
2+, 3+

мг / 1 кг 

грунта 0,0 2 
 Содержание органического 

вещества (гумуса) 
- низкая 

мг-экв. 0,0 

NH4
+

мг / 1 кг 
грунта 0,0 

№
№

 

та
б

л
. 

Показатель агрессивности 
Углеродистая и 

низколегированая 
сталь мг-экв. 0,0 

Na
+
 K

+ 

мг / 1 кг 

грунта 23 1 
Удельное электрическое 

сопротивление, Ом 
. 
м  

- - 

мг-экв. 0,08 1 Плотность катодного тока, А/м 
2 - - 
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Приложение 9.7 

     листов 1 

     лист 1 

Таблица коррозионной агрессивности грунтов по трассе канализации 
Номер 

буровой 

Значения УЭС 

грунтов Ом·м 

Коррозионная 

агрессивность 

грунтов 

Номер 

буровой 

Значения УЭС 

грунтов Ом·м 

Коррозионная 

агрессивность 

грунтов 

1,5-2,5 м 3,0-4,5м 1,5-2,5 м 3,0-4,5м 1,5-2,5 м 3,0-4,5м 1,5-2,5 м 3,0-4,5м 

бур.5 81,2 55,3 низкая низкая бур.8 69,8 60,3 низкая низкая 

бур.6 93,5 67,4 низкая низкая бур.9 95,6 84,5 низкая низкая 

бур.7 81,6 60,4 низкая низкая бур.10 60,3 52,4 низкая низкая 
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3
1

Ⱦɚɬɚ

t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
a ɩɟɫɨɤ
a ɩɟɫɨɤ
a ɩɟɫɨɤ
a ɩɟɫɨɤ

126 a ɩɟɫɨɤ
120 a ɩɟɫɨɤ
55 a ɩɟɫɨɤ
62 a ɩɟɫɨɤ
62 a ɩɟɫɨɤ
35 a ɩɟɫɨɤ
58 a ɩɟɫɨɤ
37 a ɩɟɫɨɤ
46 a ɩɟɫɨɤ
69 a ɩɟɫɨɤ
68 a ɩɟɫɨɤ
34 a ɩɟɫɨɤ
67 a ɩɟɫɨɤ
62 a ɩɟɫɨɤ
57 a ɩɟɫɨɤ
38 a ɩɟɫɨɤ
35 a ɩɟɫɨɤ
69 a ɩɟɫɨɤ

110 a ɩɟɫɨɤ
86 a ɩɟɫɨɤ
62 a ɩɟɫɨɤ
60 a ɩɟɫɨɤ
64 a ɩɟɫɨɤ
80 a ɩɟɫɨɤ
66 a ɩɟɫɨɤ

ɉɨɞɩ. Ⱦɚɬɚ

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ.
17-2017-ɂȽɂ

Ʌɢɫɬ

ɂ
ɧɜ

. №
 ɩ

ɨɞ
ɥ.

ɇɚɫɬɨɹщɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɪɭɝɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɢ ɥɢɰɚɦ 
ɂɡɦ.

ɉ
ɨɞ

ɩɢ
ɫɶ

 ɢ
 ɞ

ɚɬ
ɚ 

ȼ
ɡɚ

ɦ.
 ɢ

ɧɜ
. №

 ɂ
ɧɜ

. №
 ɞ

ɭɛ
ɥ.

ɉ
ɨɞ

ɩɢ
ɫɶ

 ɢ
 ɞ

ɚɬ
ɚ 

0 29,034,06 11
5,8 11,3
5,6 10,6 33,0

9,3
5,4
5,2 33,0

. . . . . . .

. . . . . . .

2

10,6

34,0
0

0
6,8 32,0

8,9

34,0

33,0

28,5
0 29,0

24,3

26,5
0 22,8

26,5

4
0

7,7

0
0

032,0

0

5

4,4
4,2 12,4

4,8 9,3
4,6 9,2

0

25,8
34,0

034,0

26,5

28,5
30,035,0

0

24,333,0

3,8 13,1 35,0
3,6 12,4 35,0
3,4 7,7

31,5
30,0

34,0

0
0 26,5

28,00

25,0
0

8,4 33,03,2

10,42,8
3 9,3 34,0

. . . . . . .

. . . . . . .

0

30,82,6 12,6 035,0
25,00

1,4
0

9,6

2,4 8,1 33,0

34,0
2

2,2 8,7

1,6

. . . . . . .

-

33,0

35,0
34,0 25,8

0

0 25,0

27,3
36,0

25,8
26,5

11,1

09,4
0

29,0

8,2
8,6

35,0

-

-

-

-

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

1
0,4

0,8 -
-

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

--
-

--

-

ȿ 
Ɇɉɚ

-

0,6

-

ȼɢɞ 
ɝɪɭɧɬɚ

 φ 
ɝɪɚɞɭɫ

ɫ 
ɤɉА

-
-

-

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɨɧɞɚ, ɦ

qs 

Ɇɉɚ
Пs 

ɤɉɚ

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɤɨɧɭɫɨɦ (qs) ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɟɧɢɹ 
ɦɭɮɬɵ (Пs)

Ɋɚɡɪɟɡ  
ɫɤɜɚɠ. 

№ 5
ɂȽЭ

0

ɂ
ɧɞ

ɟɤ
ɫ

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ  9.8
Ʌɢɫɬɨɜ

Ʌɢɫɬ
Паɫɩɨɪɬ ɫɬаɬɢчɟɫкɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜаɧɢя ɝɪɭɧɬа № 5

Ɂɨɧɞ II ɬɢɩɚ Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɫɬɶɹ 68,55 ɦ. 18.11.2017 ɝ.

qs Пs

1,8

Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ:

1
1,2

ɋɉ-59

0,2
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3
2

Ⱦɚɬɚ

t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
a ɩɟɫɨɤ

115 a ɩɟɫɨɤ
110 a ɩɟɫɨɤ
46 a ɩɟɫɨɤ
52 a ɩɟɫɨɤ
55 a ɩɟɫɨɤ
62 a ɩɟɫɨɤ
58 a ɩɟɫɨɤ
48 a ɩɟɫɨɤ
59 a ɩɟɫɨɤ
36 a ɩɟɫɨɤ
38 a ɩɟɫɨɤ
57 a ɩɟɫɨɤ
62 a ɩɟɫɨɤ
62 a ɩɟɫɨɤ
68 a ɩɟɫɨɤ

102 a ɩɟɫɨɤ
84 a ɩɟɫɨɤ
69 a ɩɟɫɨɤ
66 a ɩɟɫɨɤ

102 a ɩɟɫɨɤ
84 a ɩɟɫɨɤ
77 a ɩɟɫɨɤ
68 a ɩɟɫɨɤ
45 a ɩɟɫɨɤ
44 a ɩɟɫɨɤ

ɉɨɞɩ. Ⱦɚɬɚ

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

ɇɚɫɬɨɹщɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɪɭɝɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɢ ɥɢɰɚɦ 

17-2017-ɂȽɂ
Ʌɢɫɬ

№ ɞɨɤɭɦ.

ɂ
ɧɜ

. №
 ɩ

ɨɞ
ɥ.

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ

ɉ
ɨɞ

ɩɢ
ɫɶ

 ɢ
 ɞ

ɚɬ
ɚ 

ȼ
ɡɚ

ɦ.
 ɢ

ɧɜ
. №

ɂ
ɧɜ

. №
 ɞ

ɭɛ
ɥ.

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

ɉ
ɨɞ

ɩɢ
ɫɶ

 ɢ
 ɞ

ɚɬ
ɚ 

0 29,0
6 10,9 33,0 0 28,5

5,8 11,1 . . . . . . .

25,0
5,6 7,7 32,0 0 24,3
5,4 8,0 . . . . . . .

2

34,0

22,8
5 5,8 32,0 0 21,5

5,2 6,8 31,0

33,0 0

32,0 0
0

23,5
4,8 7,1 32,0 0 23,5
4,6 7,4 33,0 0

. . . . . . .

25,8

22,8
4,2 6,2 32,0 0 22,0
4,4 8,9

4 6,8 32,0 0

25,0
23,5

. . . . . . .

3,6 8,4 33,0 0
3,8 7,2 32,0 0

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

27,3
3,4 9,1 34,0 0 26,5
3,2 9,6 34,0 0

31,5
3 7,8 33,0 0 24,3

2,8 13,4 35,0 0

28,5
2,6 11,4 35,0 0 29,0
2,4 10,8 34,0 0

0 25,8
2,2 8,2 33,0 0 25,0
2 8,6 34,0

27,3
1,8 7,6 34,0 0 24,3
1,6 9,8 35,0 0

22,8
1,4 11,6 36,0 0 29,5
1,2 6,8 33,0 0

- -
1 - - -

0,8 -

- -
0,6 - - -
0,4 -

-
0,2 - - -
0 -

1

ȼɢɞ 
ɝɪɭɧɬɚ

 φ 
ɝɪɚɞɭɫ

ɫ  
ɤɉА

-

ȿ  
Ɇɉɚ

qs Пs

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɨɧɞɚ, ɦ

qs

Ɇɉɚ
Пs

ɤɉɚ

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɤɨɧɭɫɨɦ (qs) ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɟɧɢɹ 
ɦɭɮɬɵ (Пs)

Ɋɚɡɪɟɡ  
ɫɤɜɚɠ.   № 

7
ɂȽЭ

ɂ
ɧɞ

ɟɤ
ɫ

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ  9.8
Ʌɢɫɬɨɜ

Ʌɢɫɬ
Паɫɩɨɪɬ ɫɬаɬɢчɟɫкɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜаɧɢя ɝɪɭɧɬа № 7

Ɂɨɧɞ II ɬɢɩɚ 18.11.2017 ɝ.Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɋɉ-59 Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɫɬɶɹ 64,68 ɦ.
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3
3

Ⱦɚɬɚ

t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ
t ɧɚɫɵɩɶ

102 t ɧɚɫɵɩɶ
110 t ɧɚɫɵɩɶ
44 t ɧɚɫɵɩɶ
46 t ɧɚɫɵɩɶ
58 t ɧɚɫɵɩɶ
51 t ɧɚɫɵɩɶ
55 t ɧɚɫɵɩɶ
62 t ɧɚɫɵɩɶ
69 a ɩɟɫɨɤ
84 a ɩɟɫɨɤ
87 a ɩɟɫɨɤ

102 a ɩɟɫɨɤ
45 a ɩɟɫɨɤ
68 a ɩɟɫɨɤ
35 a ɩɟɫɨɤ
44 a ɩɟɫɨɤ
48 a ɩɟɫɨɤ
49 a ɩɟɫɨɤ
56 a ɩɟɫɨɤ
62 a ɩɟɫɨɤ
30 a ɩɟɫɨɤ
41 a ɩɟɫɨɤ
49 a ɩɟɫɨɤ
46 a ɩɟɫɨɤ
80 a ɩɟɫɨɤ

ɉɨɞɩ. Ⱦɚɬɚɂɡɦ. Ʌɢɫɬ
17-2017-ɂȽɂ

Ʌɢɫɬ

ɂ
ɧɜ

. №
 ɩ

ɨɞ
ɥ.

№ ɞɨɤɭɦ.
ɇɚɫɬɨɹщɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɪɭɝɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɢ ɥɢɰɚɦ 

ɉ
ɨɞ

ɩɢ
ɫɶ

 ɢ
 ɞ

ɚɬ
ɚ 

ȼ
ɡɚ

ɦ.
 ɢ

ɧɜ
.№

ɂ
ɧɜ

. №
 ɞ

ɭɛ
ɥ.

ɉ
ɨɞ

ɩɢ
ɫɶ

 ɢ
 ɞ

ɚɬ
ɚ 

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

32,0 0

32,0. . . . . . .

. . . . . . .

2

. . . . . . .

34,0

5,6
23,5

6 10,2 33,0 0. . . . . . . 28,0
5,8 7,3

4,6 31,0

0 25,8

20,5
27,3

8,6
7,4 32,0 0 23,5. . . . . . .

25,8

5,4

0
5,2 9,7 33,0 0
5

26,5

33,0 0 25,8
26,534,0 0

0 26,5
0

4,8

4,4 9,2

0. . . . . . .
33,0
34,0

9,4 34,0

. . . . . . .

2,2 9,2

4,6 8,6

4 8,6
4,2 9,4

2,4 6,8

25,8
3,6 9,1 34,0 0
3,8 8,5 33,0 0

26,5

27,3
3,4 7,8 33,0 0 24,3

. . . . . . .3,2 9,6

29,0
3 8,9 33,0 0 25,8

. . . . . . .

. . . . . . .
2,8 11,1

0

- -
035,0

2,6 14,6

-
-

-

-
-

-
-

1

- -
-

-
-

-
-

2 9,8 -

-
1,8

-
-

6,5
7,7

-

1,2 15,6

1,6

-
1,4 15,1 -

-

- -
1 - - -

0,8 -

- -
0,6 - - -
0,4 -

-
0,2 - - -
0 -

ȼɢɞ 
ɝɪɭɧɬɚ

 φ 
ɝɪɚɞɭɫ

ɫ  
ɤɉА

-

ȿ  
Ɇɉɚ

qs Пs

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɨɧɞɚ, ɦ

qs

Ɇɉɚ
Пs

ɤɉɚ

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɤɨɧɭɫɨɦ (qs) ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɟɧɢɹ 
ɦɭɮɬɵ (Пs)

Ɋɚɡɪɟɡ  
ɫɤɜɚɠ.   № 

10
ɂȽЭ

ɂ
ɧɞ

ɟɤ
ɫ

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ  9.8
Ʌɢɫɬɨɜ

Ʌɢɫɬ
Паɫɩɨɪɬ ɫɬаɬɢчɟɫкɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜаɧɢя ɝɪɭɧɬа № 10

Ɂɨɧɞ II ɬɢɩɚ 18.11.2017 ɝ.Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɋɉ-59 Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɫɬɶɹ 62,87 ɦ.
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1.ɇɚɱɚɥɨ  ɱɚɫ. 12 ɦɢɧ. 5 Кɨɧɟɰ ɱɚɫ 12 ɦɢɧ. 15
ɦɢɧ. 30 Кɨɧɟɰ ɱɚɫ 12 ɦɢɧ. 40

Аɞɪɟɫ ɩɭɧɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭ  ɛɭɪ.7

Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ  АɆ-1008 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫɭɯɨɣ Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟɩɨɥɹɪɢɡɭɸщɢɣɫɹ

1. Аɡɢɦɭɬ

1 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 1 -0,06 -0,03 -0,03 -0,05 -0,05 -0,02

2 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 2 -0,06 -0,03 -0,03 -0,05 -0,05 -0,02

3 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 3 -0,06 -0,06 -0,02 -0,05 -0,05 -0,02

4 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 4 -0,06 -0,06 -0,02 -0,05 -0,05 -0,06

5 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 5 -0,08 -0,08 -0,08 -0,08 -0,08 -0,06

6 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 6 -0,05 -0,05 -0,06 -0,02 -0,03 -0,03

7 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,02 7 -0,05 -0,05 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02

8 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,02 8 -0,05 -0,05 -0,02 -0,02 -0,06 -0,02

9 -0,04 -0,06 -0,06 -0,03 -0,03 -0,03 9 -0,05 -0,05 -0,06 -0,02 -0,06 -0,06

10 -0,04 -0,06 -0,06 -0,03 -0,03 -0,03 10 -0,05 -0,05 -0,06 -0,02 -0,06 -0,06

-2,56 -2,74 -0,02 -0,02 -0,04 -0,05 -0,06 -0,08 60 60

Вɵɜɨɞ:     Нɚ ɩɥɨщɚɞɤɟ ɛɥɭɠɞɚющиɟ ɬɨɤи ɨɬɫɭɬɫɬɜɭюɬ

ɜɨɫɬɨɤ

Ʌɢɫɬɨɜ 1
Ʌɢɫɬ 1

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ  9.9

Пɪɨтɨɤɨɥ ɢɡɦеɪеɧɢя ɩɨтеɧцɢаɥɨв №27/17

Вɢɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ       ɡɟɦɥɹ-ɡɟɦɥɹ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɶɟɤɬɚ:

2.ɇɚɱɚɥɨ  ɱɚɫ. 12

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢя ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤаɰɢɣ, ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
Цɟɧɬɪаɥɶɧɨɦ ɪаɣɨɧɟ ɝ.Дɢɦɢɬɪɨɜɝɪаɞа, ɩɨ ɭɥ. Ʉɪаɧɨаɪɦɟɣɫɤая, ɫ ɡаɦɟɧɨɣ 
ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɡаɩɨɪɧɨɣ аɪɦаɬɭɪɵ

Чɢɫɥɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ        

ɋ    В
Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ   ɜ 

ɜɨɥɶɬɚɯ

10

ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  0.5 ɜ

2. Аɡɢɦɭɬ

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ         

ɋ    В
Ɇɢɧɢɦɭɦ          

ɋ    В

ɋɟɤ., 
ɦɢɧ30

Дɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ

Иɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɥ: Аɫɬɚɯɨɜ ɉ.В.

5010 20 30 40

Кɚɦɟɪɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

0500

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ (-)

ɋɭɦɦɚ         
ɋ    В

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ         
ɋ    В

Дɚɬɚ   25.11.17 ɝ. Вɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

40

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ (+)

20

Вɪɟɦɹ, 
ɫɟɤɭɧɞɵ/ 
ɦɢɧɭɬɵ

ɫɟɜɟɪ

И
ɧɜ
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 № дɨɤɭɦ. Иɡɦ.  Пɨдɩ.
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Приложение 9.10 
Листов 2 

 Лист 1 
ТАБЛИЦА СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТА ПО ДАННЫМ ЛАБОРАТОРНЫХ ИСПЫТАНИЙ 

Инженерно-геологический элемент (ИГЭ) № 2  Песок желто-бурый, кварц-полевошпатовый, мелкий, средней плотности, маловлажный, 
влажный, ниже УГВ - водонасыщенный 
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5 1,2 0,07 - - - - 2,66 1,71 1,59 0,668 40,06 0,29 4,7 33 23 - - 3,35 38,83 54,69 3,14 - - - - - <1 <1 - 0,25 1,99 1,0 - - - - - - 

5 2,6 0,07 - - - - 2,66 1,66 1,56 0,708 41,45 0,25 3,5 34 25 - - 1,86 42,10 54,24 1,80 - - - - - - - - 0,27 1,97 1,0 - - - - - - 

5 4,1 0,05 - - - - 2,66 1,70 1,62 0,640 39,02 0,20 3,5 30 24 - - 1,91 50,79 45,21 2,09 - - - - - - - - 0,24 2,01 1,0 - - - - - - 

5 5,2 - - - - - 2,66 - - - - - 4,9 32 24 - - 8,71 35,83 54,87 0,59 - - - - - - - - 0,21 - - - - - - - - 

6 1,6 0,05 - - - - 2,66 1,68 1,59 0,668 40,05 0,21 3,3 35 27 - - 3,50 40,99 54,64 0,87 - - - - - <1 <1 - 0,25 2,00 1,0 - - - - - - 

6 2,8 0,05 - - - - 2,66 1,71 1,62 0,644 39,19 0,22 2,1 29 25 - - 4,22 41,03 53,92 0,82 - - - - - - - - 0,24 2,01 1,0 - - - - - - 

6 4,2 - - - - - 2,66 - - - - - 4,5 33 25 - - 2,99 39,20 56,96 0,86 - - - - - - - - 0,23 - - - - - - - - 

6 5,5 - - - - - 2,66 - - - - - 3,1 34 24 - - 3,32 46,47 48,34 1,87 - - - - - - - - 0,28 - - - - - - - - 

7 1,6 0,07 - - - - 2,66 1,68 1,58 0,685 40,65 0,26 4,0 32 24 - - 5,63 42,39 51,41 0,57 - - - - - <1 <1 - 0,26 1,99 1,0 - - - - - - 

7 3 0,08 - - - - 2,66 1,66 1,55 0,721 41,88 0,28 2,8 28 23 - - 6,54 44,95 45,74 2,76 - - - - - - - - 0,27 1,96 1,0 - - - - - - 

7 4,6 - - - - - 2,66 - - - - - 2,8 30 26 - - 3,97 40,04 52,86 3,13 - - - - - - - - 0,27 - - - - - - - - 

7 5,7 - - - - - 2,66 - - - - - 3,5 30 23 - - 1,85 46,76 50,54 0,85 - - - - - - - - 0,21 - - - - - - - - 

8 1,6 0,08 - - - - 2,66 1,70 1,58 0,685 40,65 0,29 3,8 29 25 - - 8,94 39,30 51,61 0,15 - - - - - <1 <1 - 0,26 1,99 1,0 - - - - - - 

8 2,9 - - - - - 2,66 - - - - - 2,0 35 25 - - 4,53 45,18 48,69 1,60 - - - - - - - - 0,25 - - - - - - - - 

8 4,2 - - - - - 2,66 - - - - - 2,4 32 26 - - 9,36 30,71 56,63 3,30 - - - - - - - - 0,24 - - - - - - - - 

8 5,5 - - - - - 2,66 - - - - - 2,9 34 23 - - 7,95 37,57 54,27 0,22 - - - - - - - - 0,26 - - - - - - - - 

9 2,4 0,06 - - - - 2,66 1,69 1,59 0,668 40,06 0,24 4,0 33 25 - - 9,27 39,48 50,27 0,98 - - - - - <1 <1 - 0,25 1,99 1,0 - - - - - - 

9 3,9 - - - - - 2,66 - - - - - 3,9 35 26 - - 7,58 37,43 51,73 3,26 - - - - - - - - 0,27 - - - - - - - - 

9 5,2 - - - - - 2,66 - - - - - 3,2 34 26 - - 2,56 42,48 54,02 0,94 - - - - - - - - 0,25 - - - - - - - - 

10 3,2 0,06 - - - - 2,66 1,68 1,59 0,671 40,14 0,22 2,7 28 24 - - 9,08 43,08 46,94 0,90 - - - - - <1 <1 - 0,25 1,99 1,0 - - - - - - 

10 4,4 - - - - - 2,66 - - - - - 4,9 29 25 - - 7,55 34,39 55,18 2,87 - - - - - - - - 0,27 - - - - - - - - 

10 5,6 - - - - - 2,66 - - - - - 2,0 33 25 - - 7,50 35,59 55,86 1,06 - - - - - - - - 0,21 - - - - - - - - 

n 10 - - - - 22 10 10 10 10 10 22 22 22 - - 22 22 22 22 - - - - - 6 6 - 22 10 10 - - - - - - 

Xmax 0,08 - - - - 2,66 1,71 1,62 0,721 41,88 0,29 4,9 35 27 - - 9,36 50,79 56,96 3,30 - - - - - <1 <1 - 0,28 2,01 1,0 - - - - - - 

Xmin 0,05 - - - - 2,66 1,66 1,55 0,640 39,02 0,20 2,0 28 23 - - 1,85 30,71 45,21 0,15 - - - - - <1 <1 - 0,21 1,96 1,0 - - - - - - 

Xn 0,06 - - - - 2,66 1,69 1,59 0,676 40,32 0,25 3,4 32 25 - - 5,55 40,66 52,21 1,57 - - - - - <1 <1 - 0,25 1,99 1,0 - - - - - - 

V 0,163 - - - - 0,000 0,010 0,015 0,037 0,022 0,138 0,261 0,071 0,042 - - - - - - - - - - - - - - 0,080 0,007 0,000 - - - - - - 

S 0,010 - - - - 0,000 0,017 0,024 0,025 0,892 0,034 0,883 2,267 1,045 - - - - - - - - - - - - - - 0,020 0,015 0,000 - - - - - - 

X0.85 - - - - - 2,66 1,68 1,58 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,99 - - - - - - - 

X0.95 - - - - - 2,66 1,68 1,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,98 - - - - - - - 

Примечание: 
n – количество определений; Xmax –максимальное значение;  

Xmin –минимальное значение; Xn –нормативное значение;  

V – коэффициент вариации; S – среднеквадратичное отклонение;  
X0.85 – расчетное значение при доверительной вероятности ά=0,85; 

X0.95– расчетное значение при доверительной вероятности ά=0,95 

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

Настоящий документ не подлежит размножению или передаче другим организациям и лицам 
 без согласия ООО «СоветникЪ» 
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Приложение 9.10  
Листов 2 

 Лист 2 
ТАБЛИЦА СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ 

ПО ДАННЫМ СТАТИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ (СП 47.13330.2012, приложение И) 

№ 

п/п 

№ 

т.с.з 

колич. 

опреде-

лений 

Удел. сопрот. 

под конусом 

qs,  МПа 

Удел. сопрот. 

на участке 

трения муфты 

fs, кПа 

Нормативные 

значение по слою 

Нормативные 

значения 

Расчетные c вероятностью 

E, 

МПа φ, градус С, кПа 

min max min max 
конус qs 

МПа 

муфта fs 

кПа 

φ, 

градус 

С, 

кПа 
0,85 0,95 0,85 0,95 

ИГЭ 2 –  Песок мелкий, средней плотности 

1 5 25 6,8 13,1 34 126 9,3 60 33,9 0,000 33,7 33,5 0,000 0,000 27,1 

2 7 25 5,8 13,4 36 115 7,8 58 33,2 0,000 33,0 32,8 0,000 0,000 25,5 

3 10 17 4,6 11,1 30 102 9,0 50 33,1 0,000 32,9 32,7 0,000 0,000 25,8 

 Нормативные 8,7 56 33,4 0,000 33,2 33,0 0,000 0,000 26,1 

Составил Астахов П.В. 

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

Настоящий документ не подлежит размножению или передаче другим организациям и лицам 
 без согласия ООО «СоветникЪ» 
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